
  

1 

 

 

Załącznik nr …do Wniosku  

 

 

 

PROGRAM FUNKCJONALNO-UŻYTKOWY  

DLA PROJEKTU 

„ZINTEGROWANY SYSTEM ZARZĄDZANIA ENERGIĄ 

UNIWERSYTETU OPOLSKIEGO – BUDYNEK 

BIBLIOTEKI GŁÓWNEJ UNIWERSYTETU OPOLSKIEGO 

PRZY UL. STRZELCÓW BYTOMSKICH 2 W OPOLU”



  

2 

Program Funkcjonalno-Użytkowy 

Program służy ustaleniu planowanych kosztów prac projektowych i robót budowlanych, daje 

wytyczne do sporządzenia dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawę do sporządzenia ofert 

przez Wykonawców. 

 

Spis zawartości programu funkcjonalno-użytkowego 

WPROWADZENIE        str. 2-3 

I. Część opisowa Programu Funkcjonalno-Użytkowego    str. 4-6 

II. Zakres prac         str. 7-57 

III. Część informacyjna       str. 58-61 

 

WPROWADZENIE 

1. Nazwa zamówienia 

„Zintegrowany system zarządzania energią Uniwersytetu Opolskiego – budynek Biblioteki 

Uniwersytetu Opolskiego, przy ul. Strzelców Bytomskich 2 w Opolu”. 

2. Adres obiektu: 

Lp. Nazwa obiektu Adres obiektu 

1.  Biblioteka Uniwersytetu Opolskiego ul. Strzelców Bytomskich 2 OPOLE 
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3. Nazwa i kod ze Wspólnego Słownika Zamówień 

Kody CPV 

45100000-7 – roboty budowlane  

45100000-8 –przygotowanie terenu pod budowę 

45300000-0 – roboty instalacyjne w budynkach  

71320000-7 – usługi inżynieryjne w zakresie projektowania 

45331000-6 – instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych 

45321000-3 – Izolacje cieplne 

45421000-4 – roboty w zakresie stolarki budowlanej 

45311000-0 – roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych 

45311200-2 –  roboty w zakresie instalacji elektrycznych 

45315300-1 – instalacje zasilania elektrycznego 

45316000-5 – instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych 

45316200-7 – instalowanie urządzeń sygnalizacyjnych 

45400000-1 – roboty wykończeniowe w zakresie obiektu budowlanych 

09331200-0 – słoneczne moduły fotoelektryczne 

45261215-4 – pokrywanie dachów panelami ogniw słonecznych 

45421100–5 – instalowanie drzwi i okien i podobnych elementów 

45421125–6 – instalowanie okien z tworzyw sztucznych 

71313450-4 - monitoring ekologiczny projektu budowlanego 

4. Nazwa zamawiającego oraz adres 

Uniwersytet Opolski, Plac Kopernika 11A, 45-040 Opole 

 

Autorzy opracowania 

RB Services Spółka z ograniczoną odpowiedzialnością Spółka komandytowa – styczeń 2017 
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I. CZĘŚĆ OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UŻYTKOWEGO 

1. Przedmiot programu funkcjonalno-użytkowego 

Przedmiotem zamówienia jest zaprojektowanie oraz wykonanie modernizacji systemów 

energetycznych i termomodernizacji obiektu określonego we wprowadzeniu niniejszego programu 

funkcjonalno-użytkowego w oparciu o opracowaną przez wykonawcę dokumentację wraz z innymi 

pracami budowlanymi opisanymi w niniejszym programie. Na ww. obiekcie zainstalowane będą 

odnawialne źródła energii, tj. panele fotowoltaiczne oraz system zarządzania energią.  

Zaprojektowanie robót budowlanych obejmuje wykonanie projektu budowlanego i wykonawczego 

zgodnie z Ustawą z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówień publicznych z późn. zm., Ustawą z dnia 

7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z późn. zm., oraz Rozporządzeniem Ministra Transportu, 

Budownictwa i Gospodarski Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. z późn. zm., wraz z wszystkimi 

niezbędnymi uzgodnieniami i uzyskanie wymaganych ostatecznych zgód administracyjnych na 

wykonywanie robót zgodnie z obowiązującymi przepisami. Przed przystąpieniem do prac Wykonawca 

jest zobowiązany przedstawić stosowne dokumenty do Inspektora Nadzoru. 

Na komplet dokumentacji, którą ma wykonać wykonawca dla każdego z obiektu, składa się: 

1. Projekt budowlany i wykonawczy dla przedmiotowej inwestycji zgodny z ostateczną wersją 

audytów energetycznych i Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 roku w 

sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 

wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego 

(Dz.U.04.202.2072), a także zgodny z zaleceniami Zamawiającego; 

2. Uzyskanie wszelkich administracyjno-prawnych zezwoleń, decyzji i opinii, w tym pozwolenia 

na budowę (jeśli wymagane); 

3. Przygotowanie harmonogramu rzeczowo-finansowego realizacji inwestycji zgodnie 

z zasadami Instytucji współfinansującej 

4. Pozyskanie wszelkich uzgodnień w zakresie ochrony środowiska (jeśli wymagane); 

5. Wykonanie robót zgodnie z zaakceptowaną dokumentacją projektową i STWiORB wraz z 

zakupem i montażem niezbędnego wyposażenia. 

6. Aktualizacja audytu energetycznego zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury i 

Rozwoju zdnia 3 września 2015 r. zmieniające Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

14 lutego 2008 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy audytu energetycznego– w 

przypadku konieczności zgłoszonej przez Instytucję współfinansującą. 



  

5 

Celem zamówienia jest dostosowanie obiektu do obowiązujących standardów technicznych, 

funkcjonalnych, użytkowych i eksploatacyjnych. W wyniku przeprowadzonych prac 

modernizacyjnych ma nastąpić znaczne obniżenie kosztów eksploatacji oraz zmniejszenie emisji 

szkodliwych substancji do atmosfery. 

Opracowane projekty budowlane powinny uwzględniać zakres robót wymieniony w szczegółowym 

opisie wymagań. Niniejsze opracowanie obejmuje wymagania, jakie musi spełniać wykonawca robót, 

w zakresie prac projektowych oraz wykonawstwa robót. 

2. Opis wymagań Zamawiającego w stosunku do przedmiotu zamówienia 

1. Przed przystąpieniem do opracowywania dokumentacji projektowej należy wykonać ocenę 

stanu technicznego obiektu. 

2. Podstawą opracowania dokumentacji projektowej będzie audyt energetyczny przy 

uwzględnieniu danych zawartych w niniejszym Programie Funkcjonalno-Użytkowym oraz 

wskazane w nim prace do wykonania nie ujęte w audycie. 

3. Projekty należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami. 

4. Zamawiający wymaga, aby kolorystyka elewacji była uzgodniona z zamawiającym przed 

przystąpieniem do prac. 

3. Charakterystyczne parametry określające obiekt 

Kubatura budynku: 25 200,00 m3, 

Powierzchnia użytkowa: 5 170,0 m2. 

W przedmiotowych obiekcie przeprowadzono audyty energetyczne mające na celu zbadanie ich 

obecnego stanu pod względem efektywności energetycznej – cieplnej i elektrycznej – aby możliwie 

optymalnie dopasować rozwiązania modernizacyjne. Program funkcjonalno-użytkowy opracowany 

został na podstawie opracowanych audytów energetycznych, wizji lokalnej, posiadanej dokumentacji 

projektowej obiektu oraz danych techniczno-eksploatacyjnych przekazanych przez użytkowników 

obiektu. 

4. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamówienia 

Budynek w trakcie całego roku będzie eksploatowany podczas prowadzonych prac termo-

modernizacyjnych. W związku z powyższym należy przewidzieć takie etapowanie prac, aby przy 

zachowaniu wszelkich wymogów technologicznych zapewnić bezpieczne funkcjonowanie obiektu. 

Korzystanie z dostawy energii elektrycznej, wody i kanalizacji powinno odbywać się cały czas bez 
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zakłóceń w godzinach pracy. Należy utrzymywać temperatury zgodne z polskimi normami. W 

przypadku wyłączeń winno to odbywać się poza godzinami pracy lub po uprzednim uzgodnieniu z 

zamawiającym. 

 

5. Architektura 

1. Rozwiązania architektoniczne powinny nawiązywać do istniejącej zabudowy oraz do 

porządku architektoniczno-przestrzennego otoczenia. 

2. Planowane rozwiązania architektoniczne nie mogą naruszać uwarunkowań funkcjonalno-

użytkowych i specyfiki przeznaczenia budynku. 

3. Wszelkie rozwiązania architektoniczne nie wskazane w niniejszym Programie Funkcjonalno-

Użytkowym powinny zostać uzgodnione z Zamawiającym. 

6. Konstrukcja 

Należy uwzględnić prace konstrukcyjne w przypadku:  

1. Stwierdzenia podczas wykonywania prac projektowych lub w trakcie realizacji robót 

zagrożeń budowlanych lub uszkodzeń wymagających natychmiastowego zabezpieczenia 

obiektu; 

2. Podczas projektowania urządzeń wentylacyjnych;  

W szczególności wszystkie prowadzone prace muszą być zgodne z przeprowadzoną Ekspertyzą 

techniczno-budowlaną budynku Biblioteki Głównej w Opolu, ul. Strzelców Bytomskich 2 (Opole, 

maj 2014 r.). 

7. Instalacje 

Zakłada się montaż brakujących instalacji, które są niezbędne dla funkcjonowania danego obiektu. 

8. Wykończenia 

1. Zamawiający wymaga, aby przy wykonywaniu robót stosować wyroby, które zostały 

dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. 

Wszystkie niezbędne elementy powinny być wykonane w standardzie i zgodnie z 

obowiązującymi normami.  
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2. Wszystkie zastosowane elementy wykończenia muszą spełniać wymogi nałożone prawem ze 

szczególnym uwzględnieniem trwałości i wymagań ppoż. oraz dopuszczalności stosowania w 

obiektach oświatowych i administracyjnych. 

 

 

 

 

II. ZAKRES PRAC 

1. Przygotowanie i organizacja Robót 

1. Przygotowanie zaplecza budowy w sposób gwarantujący bezpieczny przebieg prowadzonych 

prac oraz gwarantujący bezpieczeństwo. 

2. Organizacja i zagospodarowanie zaplecza budowy, w tym zabezpieczenie i oznakowanie 

terenu budowy. Organizacja budowy musi zapewnić bezpieczne i ciągłe funkcjonowanie 

źródeł ciepła i energii elektrycznej. 

3. Zabezpieczenie budowy przed kradzieżą i innymi ujemnymi skutkami. 

4. Zapewnienie właściwych warunków bezpieczeństwa i higieny pracy. W trakcie realizacji 

robot Wykonawca jest zobowiązany znać i stosować się do przepisów zawartych we 

wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony środowiska, bezpieczeństwa i higieny 

pracy oraz ochrony pożarowej. 

5. Wyznaczenie kierownika budowy. 

6. Utrzymanie terenu budowy w stanie wolnym od przeszkód komunikacyjnych oraz usuwanie 

na bieżąco zbędnych odpadów.  

7. Wykonywanie i przekazywanie Zamawiającemu w wymaganych terminach, materiałów 

niezbędnych do sporządzania sprawozdań i raportów, wg wzorów dostarczonych przez 

Zamawiającego, pod potrzeby finansowania i rozliczania inwestycji. 

8. Uporządkowanie terenu po wykonanych robotach. 

9. Skompletowanie dokumentów odbiorowych. 
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10. Przygotowanie dla Zamawiającego dokumentów niezbędnych do wystąpienia i uzyskania 

prawomocnej decyzji pozwolenia na użytkowanie. 

11. Współudział z Zamawiającym w przygotowywaniu harmonogramów rzeczowo-finansowych i 

innych dokumentów związanych z realizacją budowy. 

2. Zakres inwestycji 

Zakres inwestycji obejmuje termomodernizację budynku Biblioteki należącej do Uniwersytetu 

Opolskiego w Opolu. Realizacja zadania przebiegać powinna trzyetapowo: 

 etap pierwszy obejmować powinien wykonanie prac projektowych oraz uzyskanie wszelkich 

niezbędnych pozwoleń; 

 etap drugi obejmować powinien roboty termomodernizacyjne (remontowo-budowlane), 

montaż odnawialnych źródeł energii oraz modernizację i wymianę oświetlenia obiektu na 

energooszczędne, prace budowlane, instalatorskie oraz wdrożenie Systemu zarządzania 

energią; 

 etap trzeci obejmować powinien gwarancję i serwisowanie wykonanych i zmodernizowanych 

instalacji przez co najmniej 5 lat od momentu odbioru końcowego. 

Wymogi jakościowe powinny spełniać lub przewyższać podane w niniejszym Programie 

Funkcjonalno-Użytkowym i audytach energetycznych budynku i oświetlenia. Zakres ogólny prac w 

budynku przedstawia się poniżej. Uszczegółowienia zadań znajdują się w wykonanych audytach 

energetycznych budynku i oświetlenia. Zamawiający wymaga, aby zrealizowane prace zapewniały 

osiągnięcie efektu ekologicznego, założonego we wniosku o dofinansowanie ze środków 

Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach RPO Województwa Opolskiego. Wszelkie 

obmiary i powierzchnie podane w audycie energetycznym należy zweryfikować przed kalkulacją 

oferty. Wszystkie wielkości należy sprawdzić (potwierdzić) dokonując pomiarów z natury. 

 

Termomodernizacji będzie podlegał budynek 4-kondygnacyjny, częściowo podpiwniczony. 

Konstrukcja nośna wykonana w technologii żelbetowej i gotowych elementów aluminiowych. 

Budynek posadowiony na fundamentach murowanych z kamienia i cegły. Dach płaski o konstrukcji 

żelbetowej, ocieplony warstwą wełny mineralnej o grubości 10 cm. Stropy monolityczne żelbetowe. 

Okna PCV w złym stanie technicznym, okna o wsp.U=2.6 W/(m
2
K). Drzwi wejściowe zewnętrzne w 

złym stanie technicznym, okna o wsp.U=5,1 W/(m
2
K). 

 

W ramach kompleksowej termomodernizacji energetycznej budynku wykonane będą m.in. takie 

elementy jak: 
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1) ocieplenie przegród zewnętrznych obiektu, w tym ścian zewnętrznych, stropu nad ostatnią 

kondygnacja, wymiana okien na szczelne i energooszczędne, drzwi zewnętrznych, 

2) instalacja OZE – panele PV, 

3) modernizacja systemów wentylacji i klimatyzacji,  

4) instalacja i wdrożenie systemu zarządzania energią w budynku, 

5) modernizacja węzła cieplnego wraz z modernizacją systemu CO, zastosowanie automatyki 

pogodowej, 

6) modernizację systemów oświetlenia wewnętrznego na energooszczędne źródła światła LED, 

 

Wybrane warianty przedsięwzięcia termomodernizacyjnego budynku zakładają: 

1. Ocieplenie ścian zewnętrznych budynków. Należy zgodnie ze sztuką położyć warstwę 

ocieplenia na ścianie - bez pustych przestrzeni i bez szczelin na łączeniach płyt. 

2. Ocieplenie stropu nad ostatnią kondygnacją warstwą wełny mineralnej. 

3. Wymianę okien w budynku o współczynniku przenikania ciepła nie większym niż 

0,9 W/m
2
K. 

4. Wymianę drzwi zewnętrznych, wejściowych na drzwi energooszczędne. 

5. Usprawnienie systemu wentylacji mechanicznej nawiewowo-wywiewnej z zastosowaniem 

odzysku ciepła oraz systemu chłodzenia pomieszczeń.  

6. Automatykę i modernizację systemów grzewczych budynków – regulacje węzła cieplnego 

wraz z automatyką pogodową, wymianę przewodów, montaż grzejników wraz z zaworami 

termostatycznymi, wprowadzenie systemu zarządzania energią oraz systemu 

indywidualnego sterowania ogrzewaniem pomieszczeń. 

Zakres prac – Część elektryczna: 

1. Instalacja fotowoltaiczna PV o mocy 40,80 kWp w modernizowanym energetycznie 

budynku: 

Na budynku należy zamontować instalację PV, która ma pokrywać zapotrzebowanie na 

energię elektryczną. Należy zamontować instalacje PV złożoną z paneli 

monokrystalicznych, krzemowych o odpowiednio dobranych mocach i minimalnej 

sprawności ogniw 19,3%, automatyki, instalacji elektrycznej, konstrukcji wsporczej, 

uchwytów mocujących, instalacji odgromowej. (Dopuszcza się zastosowanie paneli 



  

10 

polikrystalicznych pod warunkiem uzyskania wydajności instalacji nie niższej, niż 

możliwa do uzyskania z instalacji opisanej powyżej). 

2. Modernizacja i wymiana oświetlenia obiektu na energooszczędne: 

W budynkach należy wymienić oświetlenie na oprawy LED oraz wykonać instalację 

systemu optymalizacji napięcia sieciowego. 

UWAGA: Szczegółowy zakres robót oraz ich ilości musi zostać określony przez Wykonawcę 

robót w projekcie budowlanym i wykonawczym. 

 

3. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKREŚLAJĄCE ZAKRES ROBÓT 

BUDOWLANYCH  

Zamawiający wymaga aby roboty budowlane zostały przeprowadzone w sposób zgodny  

z dokumentacją projektową oraz zasadami sztuki budowlanej. 

Dla obiektu objętego zakresem przedsięwzięcia Zamawiający dopuszcza: 

• wykonanie innych prac mających wpływ na uzyskanie gwarantowanego poziomu 

oszczędności zużycia energii cieplnej i elektrycznej. 

• zastosowanie dowolnej techniki i technologii wykonania robót budowlanych, 

• zastosowanie dowolnej techniki i technologii wykonania systemu sterującego ciepłem. 

 

3.1 INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE 

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z energii słonecznej przy użyciu 

technologii krzemowej FC. Projektuje się podłączenie systemu fotowoltaicznego do sieci. Systemy 

energii odnawialnej są podłączane do sieci poprzez falownik, który jest podłączany w taki sposób, aby 

zsynchronizować się z siecią i dostarczać energię do instalacji elektrycznej budynku. W razie braku 

energii wytwarzanej z modułów fotowoltaicznych następuje doprowadzenie energii do odbiorników z 

sieci energetycznej. W takim przypadku falowniki odłączają się od sieci energetycznej OSD. 

 

W  budynku planowana jest instalacja układów fotowoltaicznych o łącznej mocy minimum 40,8 kW. 

Proponowane rozmieszczenie modułów fotowoltaicznych zostało przedstawione na rysunku poniżej. 
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Rzut dachu 

 

 

Widok elewacji płd. 

 

System PV składa się co najmniej z następujących zespołów/elementów:  
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• Moduły fotowoltaiczne szkło-szkło tworzące wypełnienie górnego pasa fasady wentylowanej 

(zewnętrznej skóry); 

• Moduły fotowoltaiczne dachowe montowanych na konstrukcji systemowej balastowej; 

• Konstrukcje wsporcze 

• Falowniki fotowoltaiczne 

• Urządzenia pomiarowe, zabezpieczające i komunikacyjne  

• Okablowanie AC i  DC 

Zakres prac obejmuje także: 

• rozszerzenie funkcjonalności systemu zarządzania energią znajdującego się w pomieszczeniu BMS 

o nowo zainstalowane systemy odnawialnych źródeł energii na budynku 

• inwentaryzację obiektu objętego programem w stopniu umożliwiającym wykonanie kompletnych 

dokumentacji projektowych dla całości przedsięwzięcia 

• sprawdzenie pod względem wytrzymałościowym możliwości montażowych modułów 

fotowoltaicznych na dachach i elewacji. 

 

Należy dodatkowo wykonać przyłącza do sieci energetycznej OSD. Projekt nie zakłada odsprzedaży 

nadwyżek energii do sieci energetycznej, zatem jego praca musi być skorelowana z potrzebami 

poszczególnych obiektu oraz należy zastosować blokadę przed wypływem energii do sieci. Montaż 

instalacji PV przewidziany jest na dachu i elewacji budynku. Należy dokonać stosownej ekspertyzy 

dachu, która dostarczy informacji o technicznej możliwości realizacji takiego rozwiązania. 

 

Z uwagi na dynamiczny rozwój branży fotowoltaicznej Wykonawca instalacji modułów 

fotowoltaicznych musi przedstawić kompletny projekt wykonawczy, który będzie opierał się na 

rozwiązaniach technicznych i technologicznych nie gorszych niż opisane w niniejszym opracowaniu 

oraz będzie uwzględniał aspekty wizualne wynikające z przyjętych technologii . Projekt musi uzyskać 

akceptację Zamawiającego.W celu optymalnego wykorzystania energii słonecznej oraz w celu 

poprawy estetyki budynku i uwzględnienia aspektów promocji odnawialnych źródeł energii instalacje 

fotowoltaiczne należy wykonać w poszczególnych lokalizacjach i w określonych w dokumentacji 

technologiach. 

 

Zakres instalacji odnawialnych źródeł energii obejmuje: 

Moduły fotowoltaiczne na elewacji 

 

Na elewacji południowej górny pas nadokienny należy wykonać jako zewnętrzna skóra którą będą 

stanowiły moduły fotowoltaiczne o mocy nie mniejszej niż 10,5kWp 
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Na elewacjach budynków należy zamontować przezierne moduły fotowoltaiczne wykonane w 

technologii szkło-szkło, wykorzystujące krzemowe, monokrystaliczne ogniwa fotowoltaiczne 5BB 

(pięciobusbarowe). Nie dopuszcza się stosowania laminacji modułów z wykorzystaniem butylu, 

doszczelnień butylowych, innych doszczelnień itp. 

 

Zastosowane moduły są szybą bezpieczną w rozumieniu przepisów budowlanych. Moduły typu szkło-

szkło nie są narażone na rozszczelnienie ramki, które jest powodem delaminacji i nie posiadają tylnej 

warstwy stosunkowo łatwej do niewidocznego uszkodzenia, przez którą może dojść do przebicia 

narażającego zdrowie i życie użytkowników. Dodatkowym atutem jest mniejsza zdolność do 

nagrzewania się (większa pojemność cieplna szkła w stosunku do back sheet) co skutkuje  wyższą 

efektywnością ogniw, całej instalacji i mniejszym stopniem degradacji ogniw. 

Parametry zaprojektowanego pojedynczego modułu PV na elewacji: 

PARAMETR WARTOŚĆ 
DOPUSZCZALNA 

ODCHYŁKA 

SPOSÓB 

UDOKUMENTOWANIA 

Typ ogniw w 

module  PV 

KRZEMOWE 

MONOKRYSTALICZNE 

5BB (technologia „front-

contact”) 

KRZEMOWE 

MONOKRYSTALICZNE 

(technologia „back-

contact”) 

Karta katalogowa 

Barwa ogniw 

fotowoltaicznych 
Ciemno-granatowa Niedopuszczalna Karta katalogowa 

Wymiary 

ogniwa 
156mm x 156mm 

+1mm  

-0%  
Karta katalogowa 

Sprawność 

ogniw 
21 % 

+% brak ograniczeń 

-0% 
Karta katalogowa 

Ognioodporność 

Frontowa i tylna warstwa 

modułu niepalna – materiał 

zaliczony do kategorii 

materiałów niepalnych i nie 

wydzielających dymu ani 

uwalniania płonących 

cząstek/kropli 

niedopuszczalna Oświadczenie producenta 

Flash test 
Wymagany dla każdego 

modułu 
niedopuszczalna 

Świadectwo badań – Flash 

Test (raport z badań) dla 

przedstawiciela każdej z 

grup modułów dostarczany 

wraz z ofertą 

LID 3% większa niedopuszczalna Karta katalogowa 

Utrata 

wydajności w 

ciągu 25 lat 

12 lat – 10% 

25 lat - 17% 
większa niedopuszczalna Karta katalogowa 

Szyba przędnia 4 mm ESG (odżelazione) 
+% brak ograniczeń 

-% niedopuszczalne 
Karta katalogowa 

Szyba tylna 4 mm ESG 
+% brak ograniczeń  

-% niedopuszczalne 
Karta katalogowa 
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Temperaturowy 

współczynnik 

mocy 

0,45 mA/K 
+0%  

-% brak ograniczeń 
Karta katalogowa 

Konstrukcja 

modułu 
bezramkowa niedopuszczalna Karta katalogowa 

Technologia 

laminacji 

Przy zastosowaniu folii 

PVB 
niedopuszczalna Karta katalogowa 

Temperatura -40 do +85°C niedopuszczalna Karta katalogowa 

Max. Napięcie 

DC 
1 000V niedopuszczalna Karta katalogowa 

Odporność na 

prąd wsteczny 
Min. 14A niedopuszczalna Oświadczenie producenta 

 

Na etapie ofertowania (wraz z ofertą)  oferent jest zobowiązany pod warunkiem wykluczenia z 

przetargu złożyć wszystkie dokumenty wymagane w tabeli w kolumnie „sposób udokumentowania” 

potwierdzające spełnienie wymaganych parametrów.  

Moduły fotowoltaiczne na dachu 

Na dachu budynków należy zamontować moduły fotowoltaiczne o łącznej mocy nie mniejszej niż 

30,3 kWp 

Na dachach budynków zamontowane zostaną moduły fotowoltaicznych wykorzystujące krzemowe, 

monokrystaliczne ogniwa fotowoltaiczne 5BB (pieciobusbarowe) z przednią metalizacją (ang. Front-

Contact). Moduły na dachu będą montowane pod kątem 12
o
 do połaci dachu. Moduły będą 

zamocowane na podkonstrukcji systemowej balastowej. Zastosowanie konstrukcji balastowej pozwoli 

na montaż instalacji fotowoltaicznej bez naruszenia warstw dachowych, ograniczając tym samym 

powstania usterek, przecieków dachowych.. 

Na obiektach zaprojektowano innowacyjne moduły ultra light, o grubości szyby frontowej modułu 

1mm. W celu nadania odpowiednich właściwości wytrzymałościowych szybę frontowa należy 

wykonać jako wzmocnioną chemicznie metoda wymiany jonów. Moduły fotowoltaiczne z szybą 

przednią wzmocnioną chemicznie posiadają podwyższone parametry wytrzymałościowe, właściwości 

mechaniczne, do których  zalicza się: wytrzymałość mechaniczną na ściskanie, rozciąganie, zginanie 

oraz na uderzenia, odporność na ścieranie i jego twardość. Dodatkowo szkło poddane procesowi 

wymiany jonowej charakteryzuje się znacznie mniejszym współczynnikiem odbicia, co w rezultacie 

korzystnie wpływa na poprawę wydajności modułów fotowoltaicznych. Ponadto wyższa o około 8 

razy twardość w porównaniu do szkła typu float gwarantuje zwiększoną trwałość. Znacznie wyższa, w 

stosunku do szkieł hartowanych termicznie, odporność na uderzenia, podwyższona odporność na 

korozję i znacznie wyższy współczynnik ścieralności pozwalają na montaż modułów fotowoltaicznych 

w specyficznych warunkach gdzie mamy do czynienia z bardzo dużą wilgotnością oraz gdzie mogą 
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być narażone na ścieranie lub zarysowanie przez zanieczyszczenia w tym np. piasek. Zastosowanie 

ultracienkiego szkła poprawia najważniejsze parametry wpływające na żywotność modułu oraz ilość 

generowanej przez niego energii.  

Parametry zaprojektowanego pojedynczego modułu PV na dachu: 

PARAMETR WARTOŚĆ 
DOPUSZCZALNA 

ODCHYŁKA 

SPOSÓB 

UDOKUMENTOWANI

A 

Typ ogniw w 

module  PV 

KRZEMOWE 

MONOKRYSTALICZN

E 5BB (technologia 

„front-contact”) 

KRZEMOWE 

MONOKRYSTALICZN

E (technologia „back-

contact”) 

Karta katalogowa 

Moc 

znamionowa 

modułu PV 

300 Wp 
+% brak ograniczeń 

-0% 
Karta katalogowa 

Tolerancja mocy +5W Nie gorsze Karta katalogowa 

Barwa ogniw 

fotowoltaicznych 
Ciemno-granatowa,  Niedopuszczalna Karta katalogowa 

Wymiary ogniwa 156mm x 156mm 
+1mm  

-0%  
Karta katalogowa 

Sprawność 

ogniw 
19,4 % 

+% brak ograniczeń 

-0% 
Karta katalogowa 

Flash test 
Wymagany dla każdego 

modułu 
niedopuszczalna 

Świadectwo badań – Flash 

Test (raport z badań) dla 

przedstawiciela każdej z 

grup modułów 

dostarczany wraz z ofertą 

LID 3% większa niedopuszczalna Karta katalogowa 

Utrata 

wydajności w 

ciągu 25 lat 

12 lat – 10% 

25 lat - 17% 
większa niedopuszczalna Karta katalogowa 

Szyba przednia 1 mm 
+0%  

-% brak ograniczeń 
Karta katalogowa 

Typ szkła - szyba 

frontowa 

O podwyższonej 

transmitancji, 

wzmocnione chemicznie 

metodą wymiany 

jonowej  

 

 

 

niedopuszczalna 

Karta katalogowa 

Temperaturowy 

współczynnik 

mocy 

0,45 mA/K 
+0%  

-% brak ograniczeń 
Karta katalogowa 

Wymiary 1801 x 997 
+10mm 

-10mm 
Karta katalogowa 

Dioda 

bocznikująca 
3 szt. mniej niedopuszczalne Karta katalogowa 



  

16 

Konstrukcja 

modułu 

Ramkowa, wymiary 

ramki min. 42mm x 

32mm 

+% brak ograniczeń 

-0% 
Karta katalogowa 

Waga modułu 10,5 kg  
+0%  

-% brak ograniczeń 
Karta katalogowa 

Temperatura -40 do +85°C niedopuszczalna Karta katalogowa 

Max. Napięcie 

DC 
1 000V niedopuszczalna Karta katalogowa 

Odporność na 

prąd wsteczny 
Min. 14A niedopuszczalna Oświadczenie producenta 

 

Na etapie ofertowania (wraz z ofertą)  oferent jest zobowiązany pod warunkiem wykluczenia z 

przetargu złożyć wszystkie dokumenty wymagane w tabeli w kolumnie „sposób udokumentowania” 

potwierdzające spełnienie wymaganych parametrów.  

Konstrukcja fasady wentylowanej (zewnętrznej skóry) 

Zaprojektowany system fasady wentylowanej z modułami fotowoltaicznymi jest estetycznym i 

praktycznym rozwiązaniem, mającym na celu zapewnienie atrakcyjnego wyglądu okładziny 

zewnętrznej ściany oraz umożliwiającym pozyskanie energii elektrycznej w sposób zaplanowany. 

Gabaryty modułów należy dobrać tak aby cała przestrzeń nad oknami została wypełniona (zakryta 

przez moduł). Nie dopuszcza się pozostawienia wolnych przestrzeni większych niż 20mm pomiędzy 

modułami. Dolna część modułu musi być zlicowana z ościeżem okna, a przestrzeń pomiędzy 

modułem a górnym licem attyki nie może być większa niż 5cm.   Projektowane rozmieszczenie 

stanowi całościowy i spójny układ architektoniczny wpisujący się w istniejącą architekturę budynku. 

Moduły fotowoltaiczne stanowiące okładzinę elewacji są wykonane w technologii szkło-szkło, w 

systemie bezramkowym.  

Uchwyty mocujące moduły fotowoltaiczne do aluminiowego rusztu są niewidoczne, dzięki czemu 

fasada stanowi płaską szklaną powierzchnię bez listew maskujących, dociskowych, z zaznaczonymi 

podziałami pionowymi i poziomymi, które stanowią szczeliny o szerokości 20mm pomiędzy 

przylegającymi do siebie taflami szkła.  

System mocowania modułów PV w fasadzie wentylowanej opiera się na koncepcji mocowania paneli 

typu „back rail”. Moduły fotowoltaiczne klejone są za pośrednictwem szczeliwa silikonowego do szyn 

aluminiowych anodowanych (profili T o szerokości 50mm przyklejony silikonem strukturalnym do 

tylnego szkła modułu). Połączenia te są wykonane zgodnie z PN-EN 13022 część I i II oraz ETAG 

002. Szyny aluminiowe modułów PV mocowane są do rusztu aluminiowego fasady, za pomocą 

uchwytów aluminiowych (profil kapeluszowy o szerokości 55mm i głębokości 26mm). Na połączeniu 

back raili i uchwytów  zastosowano przekładki z tworzywa sztucznego tłumiące drgania konstrukcji. 
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Ruszt stanowią aluminiowe profile nośne (profile T o szerokości 50mm i głębokości 57mm) w 

układzie pionowym. Elementy pionowe rusztu mocowane są za pośrednictwem aluminiowych konsol 

do konstrukcji budynku. Ilość i rozmieszczenie podpór dobrano tak aby siły działające na konstrukcje 

były przenoszone na konstrukcje budynku bez utraty właściwości modułów wypełniających. Konsole 

w żadnym wypadku nie mogą przenosić na konstrukcję fasady wentylowanej obciążeń z konstrukcji 

budynku.  Sposób mocowania rusztu umożliwia kompensację różnicy rozszerzalności termicznej 

elementów fasady.  

Kształtowniki aluminiowe wykonywane są w procesie tłoczenia ze stopu aluminium;  

EN AW-6063 T66 zgodnie z normami:  

• skład chemiczny stopu wg EN 573-3, EN 515,  

• tolerancje wymiarów i kształtu wg EN 12020-2,  

• własności mechaniczne wg EN 755-2,  

• spełniają wymagania EN 755-1,  

Powierzchnie kształtowników są w stanie surowym i mogą być wykończone powłokami tlenkowymi 

anodowymi  wg wymagań Qualanod lub powłokami poliestrowymi proszkowymi wg wymagań 

Qualicoat. Powłoki te stosuje się jako  zabezpieczenie przed korozją.  

Celem zapewnienia prawidłowej wentylacji pomiędzy izolacją termiczną ściany a modułami PV 

projektuje się pustkę powietrzną o szerokości min 20mm. Wszystkie podpory, marki zaprojektowano 

jako wykonane z aluminium lub stali nierdzewnej. Wszystkie materiały należy odpowiednio 

zabezpieczyć antykorozyjnie aby nie wchodziły w reakcję ze sobą. 

W celu potwierdzenia zdolności Wykonawcy do dostarczenia fotowoltaicznych modułów 

elewacyjnych w technologii szkło/szkło z tzw. szyną back rail klejoną strukturalnie do tylnej szyby 

modułu wymaga się, pod rygorem wykluczenia z przetargu, dostarczenia wraz z ofertą aktualnego na 

dzień składania ofert certyfikatu lub raportu z audytu przeprowadzonego przez dostawcę silkonów 

konstrukcyjnych, dotyczącego procesu klejenia konstrukcji wsporczych do modułów fotowoltaicznych 

przy zastosowaniu silikonu konstrukcyjnego, potwierdzającego zdolność producenta modułów do 

wykonania w/w prac. 

Konstrukcja do mocowania modułów dachowych 

W celu optymalizacji uzysków energetycznych w stosunku do dostępnego miejsca na obiekcie 

zaprojektowano moduły w układzie wsch-zach oraz płd, w zależności od wykorzystywanej przestrzeni 

dachowej zgodnie z przedstawionym szkicem w pierwszej części opracowania. Moduły są pochylone 
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pod katem 12 st. co pozwala na skuteczne ich rozmieszczenie na dostępnych powierzchniach 

dachowych przy eliminacji niekorzystnego zacienienia. W celu uniknięcia naruszania warstw 

dachowych, utraty szczelności zaprojektowano rozwiązanie oparte na bezinwazyjnym montażu tzw. 

balastowym. Konstrukcje należy przeliczyć pod katem wytrzymałościowym, oderwania modułów od 

połaci dachowych itp. Wszystkie obliczenia muszą być wykonane i podbite przez konstruktora z 

uprawnieniami, posiadającego odpowiednie doświadczenie. 

 

Falowniki fotowoltaiczne 

Zadaniem falowników fotowoltaicznych jest przekształcenie wygenerowanej energii przez moduły 

fotowoltaiczne na prąd przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej.  

Falownik po wykryciu obecności napięcia strony AC (0,4 kV) synchronizować się będzie z siecią 

OSE (Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napięcia OSE inwertery będą przechodzić 

automatycznie w tryb uśpienia (ang. Stand-By) aż do momentu powrotu napięcia sieciowego. 

Wykrywanie zaniku napięcia sieci OSE odbywać się będzie zgodnie z normą VDE 0126-1-1 (tzw. 

„zabezpieczenie antywyspowe”). 

Parametry łańcuchów po stronie napięcia stałego zostały dobrane tak by nie przekraczały w 

żadnych warunkach dopuszczalnych parametrów wejściowych inwerterów. 

Falowniki będą posiadać: 

 wewnętrzną ochronę przepięciową strony DC klasy II (opcjonalne I+II) 

 system kontroli temperatury pracy elektroniki sterującej; 

 rozłącznik po stronie DC; 

 układ wyszukiwania maksymalnego punktu pracy (MPPT); 

 topologie jednofazowa (opcjonalne 3-fazowa); 

 dostęp do portalu WWW z wyświetlaniem uzysków energetycznych (wymagane podłączenie 

Internet do falownika fotowoltaicznego) 

 

Ochronna przeciwporażeniowa 

Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym zostanie zapewniona przez: zachowanie odstępów 

izolacyjnych, izolację roboczą, szybkie samoczynne wyłączenie w układzie sieciowym, (TN-C-S 

układ na potrzeby niniejszego projektu). 

 Projektowana instalacja musi być zgodna z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony 

przeciwporażeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364. 

 

Ochronna przeciwprzepięciowa 

Usytuowanie ograniczników przepięć powinno być zawsze jak najbliżej chronionego obiektu. 

Oprócz miejsca lokalizacji, należy brać pod uwagę, czy budynek ma  urządzenie piorunochronne LPS, 
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oraz należy brać pod uwagę odległość pomiędzy miejscem instalacji a ochronionym obiektem, oraz 

który typ ograniczników przepięć zostanie zastosowany. 

Ogólne zasady doboru typów zabezpieczeń SPD w systemie PV, które należy zweryfikować na 

etapie realizacji instancji: 

1) Obiekt z urządzeniem piorunochronnym: 

Należy zastosować ogranicznik przepięć typu 1, lub typ 2 w przypadku jeżeli zostały 

zachowane odstępy izolacyjne. Po stronie zmiennoprądowej w każdym przypadku należy 

zastosować ochronne przeciwprzepięciową typu 1 lub typu 2 w przypadku gdy są zachowane 

odstępy izolacyjne, zabezpieczające falownik fotowoltaiczny przed przepięciami w sieci 

elektroenergetycznej. Użytkownik obiektu oraz instalacji PV powinien w swoim zakresie 

posiadać już zainstalowany w rozdzielnicy głównej ogranicznik  typu 1 lub 1+2. 

2) Obiekt bez urządzeń piorunochronnego: 

Jeżeli budynek nie jest wyposażony w instalację odgromową, to należy wykonać 

ekwipotencjalizację systemu PV, poprzez połączenie przewodem wyrównawczym konstrukcji 

wsporczej generatora z główną szyną wyrównawczą potencjału budynku. W takim przypadku 

po stronie stałoprądowej falownik należy zabezpieczyć ogranicznikamiprzeciwprzepięciowymi 

typu II jako minimalny poziom ochrony (zalecane zastosowanie ograniczników typu 1+2). Po 

stronie zmiennoprądowej falownik należy zastosować ogranicznik typu 2, zabezpieczający 

falownik przed przepięciami w sieci elektroenergetycznej. 

 

Wyposażenie rozdzielnicy RGnN 

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej do 

instalacji elektrycznej obiektu w rozdzielnice głównej RGnN trzeba zapewnić rezerwę miejsca. 

 

Okablowanie i złącza po stronie prądu stałego (DC) 

Wszelkie połączenia modułów fotowoltaicznych będą wykonane z wykorzystaniem dedykowanych 

złączek dla instalacji solarnych typu MC4. 

Parametry techniczne złącz przewodów systemu fotowoltaicznego: 

 Maksymalny prąd systemu fotowoltaicznego: 30A 

 Maksymalne napięcie systemu fotowoltaicznego: 1000V 

 Termiczne warunki pracy: pomiędzy -40⁰C - +90⁰C 

 Stopień ochrony: IP65 

 

Okablowanie między poszczególnymi kolektorami PV (grupą/stringami modułów PV) a inwerterami 

wykonane zostanie za pomocą kabli solarnych o poniższych parametrach: 

 napięcie znamionowe: 0,6/1 kV 

 pojedyncza wiązka 
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 podwójna izolacja 

 przekrój miecz: 4 / 6 mm
2
 

 żyły: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5, 

 powłoka: odporna na UV, 

 

Okablowanie po stronie prądu zmiennego (AC) 

Między falownikami a rozdzielnicą główną zostaną poprowadzone przewody miedziane o 

parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej. Przekrój 

zastosowanego przewodu zostanie dobrany do warunków obciążenia długotrwałego oraz spadków 

napięć zgodnie z normą PN-IEC 60364-5-523. 

 

Trasy kablowe 

W celu zasilenia urządzeń zewnętrznych oraz doprowadzenia energii z modułów fotowoltaicznych do 

inwerterów wykonane zostaną trasy kablowe. 

Wszystkie przejścia przez ściany oddzielenia pożarowego będą uszczelnione certyfikowaną masą 

ognioodporną o takiej samej wytrzymałości ogniowej. 

 

System zarządzania energią z instalacji PV – Wizualizacja / sterowanie 

W ramach zadania należy także wykonać rozbudowę infrastruktury istniejącego systemu zarządzania 

energią, znajdującego się w pomieszczeniu BMS, w celu podłączenia instalacji fotowoltaicznej w 

ramach niniejszego zadania inwestycyjnego. W tym celu niezbędne jest ustalenie technicznych 

uwarunkowań rozbudowy istniejącego systemu zarządzania energią wraz ze zgodą projektanta 

istniejącego systemu zarządzania. 

Należy wykonać wizualizację ON-LINE uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej oraz 

pokazać ilość zaoszczędzonego CO2 w stosunku do metody konwencjonalnej produkcji energii 

(węgiel kamienny). Należy udostępnić monitoring oraz sterowanie instalacją fotowoltaiczną (System 

Zarządzania Energią) dla służb technicznych w pomieszczeniu BMS Uniwersytetu Opolskiego 

poprzez wewnętrzną sieć Ethernet. Szczegóły techniczne wizualizacji oraz komunikacji (z Systemem 

Zarządzania Energią) należy uzgodnić z Działem Utrzymania Ruchu lub innym Wskazanym przez 

Zamawiającego. 

Trzon systemu stanowi stacja serwerowa, która bezpośrednio komunikuje się ze sterownikami 

obiektowymi w szafkach diagnostyczno-sterowniczych. Jest stacją nadrzędną, zbierającą 

i przetwarzającą dane. Zawiera narzędzia do wizualizacji danych procesowych. Sterowniki obiektowe 

(oraz interfejs) stanowią warstwę obiektową, odpowiadają za wymianę informacji o technologicznych 

parametrach instalacji ze stacją nadrzędną. System wyposażono w serwer SQL, który jest 

odpowiedzialny za zbieranie danych i przechowywanie do celów raportowych. 
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Stacja operatorska/serwer – komputer klasy serwer zawierający specjalistyczne oprogramowanie, 

które umożliwia nadzór i zarządzanie całym systemem. Serwer archiwizujący bieżące parametry 

instalacji w celu ich wykorzystania w raportach, bilansach, trendach. 

Sterownik obiektowy – sterownik programowalny, do sterowania, kontroli parametrów i stanu pracy 

instalacji składowych systemów.  

Falowniki należy wyposażyć w interfejs komunikacyjny RS485. Pozwoli to na wymianę informacji 

pomiędzy specjalistycznymi urządzeniami i systemami oraz współpracę w ramach wspólnego dla nich 

wszystkich systemu zarządzającego poprzez interfejsy TCP/IP.  

Połączenie pomiędzy poszczególnymi falownikami realizowane jest za pomocą magistrali (sieci) 

komunikacyjnej oraz wspólnego protokołu transmisji. Zapewnia to pełną wymienialność informacji 

pomiędzy falownikami oraz systemem nadzorczym. Centralny system zarządzania i nadzoru przez 

łącza WAN stanowi uniwersalny interfejs do obsługi instalacji. Jest to podstawowe narzędzie pracy 

wszystkich osób bezpośrednio odpowiedzialnych za poprawne funkcjonowanie sytemu.  

Poza tym system integrujący realizuje zadania takie jak:  

 transmisja, przetwarzanie i archiwizacja danych,  

 wizualizacja aktualnych parametrów,  

 sygnalizacja sytuacji alarmowych. 

 

Przy wykorzystaniu protokołu TCP/IP i sieci Ethernet należy także monitorować i zarządzać 

obiektami poprzez łącza WAN. Używając standardowego oprogramowania z poziomu centrów 

nadzoru można uzyskać dostęp do instalacji w czasie rzeczywistym, analizując alarmy i dane 

o funkcjonowaniu systemu. System haseł i zabezpieczenia systemowe przy wykorzystaniu protokołu 

TCP/IP gwarantują, że tylko osoby uprawnione, znające hasło będą miały dostęp do danej instalacji. 

Zalety wynikające z wdrożenia systemu zarządzania energią: 

 W pełni wielozadaniowe środowisko pozwalające operatorom na jednoczesne zarządzanie 

wieloma instalacjami fotowoltaicznymi, 

 Możliwe globalne sterowanie całym systemem fotowoltaicznym, 

 Przejrzyste przedstawienie danych z całej instalacji na ekranie stacji roboczej. 

 Czytelna prezentacja informacji w postaci kolorowej grafiki ekranowej. 

 Jeden interfejs graficzny dla wszystkich aplikacji: alarmy, grafika.  

 Alarmy w postaci dźwięku i wizji tworzą efektywny system realizacji powiadamiania. 

 Szereg wydajnych narzędzi dla komunikacji zdalnej. 

 Komunikacja po Ethernet(TCP/IP). 

 Zdecydowane zmniejszenie ryzyka związanego ze spóźnioną reakcją na zaistniałą sytuację 

alarmową.  
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Minimalne wymagania serwera systemu zarządzania energią : 

 możliwość oczekiwania na dane przychodzące za pomocą asynchronicznej komunikacji http. 

Dzięki temu jest możliwość integracji praktycznie z każdym urządzeniem do którego znamy 

protokół komunikacji. 

 pokazanie danych dostępnych dla wszystkich użytkowników bez konieczności wprowadzania 

loginu i hasła – dostęp anonimowy, np. prezentacja danych reprezentatywnych na wielu 

monitorach jednocześnie. 

 Obsługa wielu dostępnych protokołów, tj: 

o BACnet I/P; DNP3 IP oraz Serial; Galil DMC-21x2; JMX; M Bus; Meta Data Source; 

Modbus IP; Modbus serial via RS232; NMEA listener; 1-wire via RS232; OpenV4J; 

Seretonin Persistent TCP; POP3; SNMP; SQL (w tym MS SQL, ORACLE, DERBY, 

Postgres SQL, MySQL); OPC DA; ASCII File Reader; ASCII Serial; IEC101 Serial 

via RS232; IEC101 Ethernet; HT-5B (Thermo-Hygrograph); Mitsubishi Alpha2; 

 wykonywanie własnych skryptów w momencie nastąpienia zmian monitorowanych 

parametrów, 

 możliwość podpięcia streamingu RTSP z kamer IP, 

 automatyczne generowanie raportów z możliwością wysyłania ich na email, 

 tworzenie wizualizacji z wykorzystaniem wstawek HTML. 

System zarządzania energią musi koordynować dostarczaną energię do sieci energetycznej budynku 

poprzez sterowanie cos ϕ produkowanej energii oraz możliwość redukcji dostarczanej mocy. System 

Zarządzania Energią musi nadzorować sektorowe samoodśnieżanie dachu (w przypadku modułów z 

funkcją samoodsnieżania). System zarządzania energią musi monitorować instalację oraz musi mieć 

możliwość odłączenia instalacji od sieci. Lokalne rozdzielnie elektryczne należy połączyć z centralną 

szafą diagnostyki łączem światłowodowym lub miedzianym. 

Falowniki PV należy wyposażyć w wspólny interfejs do komunikacji z systemem zarządzania energią. 

Urządzenie interfejsu musi dokonywać translacji warstwy RS485 na warstwę TCP/IP. Wykonawca 

jest zobowiązany dostarczyć pełną specyfikację protokołu warstwy TCP/IP. Interfejs komunikacyjny 

musi mieć możliwość połączenia urządzenia koordynującego współpracę z Systemem Zarządzania 

Energią w aspekcie jakości, ilości, współczynnika mocy oddawanej do sieci. 

Monitory wizualizacji –sztuk 2 należy zamontować w miejscach wskazanych przez Zamawiającego. 

Wykonać zasilanie i niezbędne okablowanie/uchwyty na potrzeby monitora.  

 

Pomiary energii oraz skalowalność systemu fotowoltaicznego 

Należy zamontować układy pomiarowe dla instalacji fotowoltaicznych. Montaż układów 

pomiarowych umożliwi poprawne rozliczenie projektu wobec instytucji finansujących. Układy 

pomiarowe należy uzgodnić z Zakładem Energetycznym. W celu poprawnego odbioru instalacji przez 
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Zakład Energetyczny, Wykonawca jest zobowiązany do wykonania dokumentacji IRIESD (Instrukcja 

Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej) dla instalacji źródeł energii odnawialnych. 

W celu uzyskania skalowalności Instalacji Fotowoltaicznej należy rozbudować najbliższą rozdzielnię 

elektryczną lokalną lub piętrową (jeżeli jest taka możliwość) budynku Biblioteki, do której zostanie 

podłączona instalacja modułów fotowoltaicznych o dodatkowe pole przyłączeniowe o takich samych 

parametrach. Jeżeli rozdzielnie piętrowe nie posiadają rezerwy mocy zainstalowanej należy podłączyć 

układy energii odnawialnej do rozdzielni segmentowych lub głównych. Na potrzeby instalacji 

fotowoltaicznej należy przewidzieć nowe rozdzielnie elektryczne lokalne, skupiające moc odebraną z 

modułów fotowoltaicznych. Rozdzielnie zbiorcze AC odbierające energię od falowników należy 

wpiąć do rozbudowanych rozdzielni piętrowych i/lub głównych/segmentowych. Należy zainstalować 

dodatkowe wyłączniki nadprądowe wysuwne na przyłączach z rozdzielni lokalnych fotowoltaicznych. 

W celu dalszej możliwości rozbudowy Instalacji Fotowoltaicznej, należy pozostawić po jednym 

miejscu rezerwowym na wyłącznik nadprądowy regulowany. Przewody oraz aparaturę należy 

przeliczyć wg normy PN-IEC 60364. 

W celu pomiaru energii oddawanej przez Instalację Fotowoltaiczną należy zastosować Falowniki-

Solarne z możliwością pomiaru sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i całościowo. Odczyt 

wyprodukowanej energii będzie wizualizowany na stacji roboczej Systemu Zarządzania Energią.  

Każdy układ pomiarowy należy uzgodnić z lokalnym Zakładem Energetycznym. Zainstalować 

przekładniki klasy 0,5 oraz liczniki klasy 1. Pole przekładników przystosować do plombowania. 

Zainstalować analizator jakości i ilości wyprodukowanej energii, po jednym dla każdego z układów 

pomiarowych. 

Telemechanika zabezpieczeniowa oparta o automatykę EAZ (Elektroenergetyczne Automatyka 

Zabezpieczeń) musi wyłączyć instalację fotowoltaiczną od sieci w przypadku wykrycia pod/nad 

napięcia sieciowego, pod/nad częstotliwości sieciowej. Monitoring telemechaniki zintegrować z 

systemem zarządzania energią w pomieszczeniu BMS celem odczytu jakości dostarczanej energii. 

Szczegółowy projekt warsztatowy musi pokazywać obliczenia zmodyfikowanych rozdzielni 

elektrycznych oraz układów pomiarowych. 

WYTYCZNE DLA BRANŻ  

Branża elektryczna 

Lokalizację instalacji odgromowej należy określić uwzględniając instalację fotowoltaiczną - należy 

zapewnić jak najmniejsze zacienienie modułów fotowoltaicznych, oraz zachowanie odstępów 

izolacyjnych od instalacji fotowoltaicznej; 

W rozdzielnicy głównej należy zapewnić pole na potrzeby systemu fotowoltaicznego. 

Branża teletechniczna 

Doprowadzić sieć LAN do falownika fotowoltaicznego. 
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Branża konstrukcyjna 

Uwzględnić dodatkowe obciążenie dla stropu z uwagi na montaż konstrukcji z panelami 

fotowoltaicznymi na dachu. 

Pozostałe informacje i wytyczne  

Prace instalacyjne należy skoordynować z pozostałymi branżami. Stosować elementy  instalacji  

elektrycznych  (kable,  przewody  oraz  pozostały  osprzęt elektroinstalacyjny)  posiadające  

certyfikaty  zgodności  w  szczegółowej  specyfikacji technicznej wykonania robót. 

Dopuszcza  się stosowanie  innych  równoważnych  rozwiązań  projektowych,  urządzeń,  materiałów 

pod  warunkiem spełnienia wszystkich poniższych warunków: 

- spełnienia co najmniej tych samych właściwości technicznych produktu 

- przedstawienia wyczerpujących dowodów spełnienia wymogów opisanych w projekcie na etapie 

przetargu (dane techniczne, atesty, karty katalogowe, dopuszczenia do stosowania) 

- uzyskaniu akceptacji inwestora, projektanta i inspektora nadzoru po przedstawieniu wyczerpujących 

parametrów technicznych i wizualnych proponowanych rozwiązań. 

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawcę robót, powinny posiadać znak CE  i  

certyfikaty  lub  deklaracje  zgodności.  Wszystkie  dokumenty  badania  jakości  u producenta i 

instrukcje techniczne należy zachować;  

Inwestor  na  każdym  etapie  realizowania  inwestycji  może wymagać przedstawienia stosownych 

dokumentów, badań potwierdzających spełnianie przez wyroby deklarowanych parametrów.  

Wszystkie  roboty  budowlane  prowadzone  muszą być  przez  osoby  i  firmy  uprawnione zgodnie z 

„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót” oraz innymi przepisami szczegółowymi 

wymienionymi we wcześniejszych punktach niniejszego opisu. 

Z  uwagi  na  charakter  planowanej  inwestycji – montaż urządzeń  fotowoltaicznych,  oraz  z 

lokalizacji tych obiektu brak jest jakiegokolwiek oddziaływania na działki sąsiednie.  Moduły 

fotowoltaiczne nie emitują żadnego hałasu, żadnych substancji, nie wibrują, nie zacieniają oraz nie 

mają żadnego wpływu na zagospodarowanie działek sąsiednich. W żadnym przypadku nie pogarszają 

warunków użytkowania obiektu znajdujących się na terenie inwestycji oraz na działkach sąsiednich.  

Obszar oddziaływania inwestycji całkowicie zamyka się na działce Inwestora. 

3.2 PRACE BUDOWLANE 

3.2.1. Przegrody wymagające docieplenia to: 

1. Docieplenie dachu przez położenie na istniejącej konstrukcji wełny mineralnej (o współczynniku 

przewodzenia ciepła λ= 0,036 W/(m K)), o grubości 18 cm.  

2. Ocieplenie ścian zewnętrznych styropianem (o współczynniku przewodzenia ciepła λ = 0,036 

W/(m*K)), o grubości 12 cm, metodą lekką mokrą, wykończenie tynkiem, a ścian z aluminium 

styropianem o grubości 16 cm (wraz z ich przebudową na ściany z betonu komórkowego). 

3.2.2. Wymiana okien i drzwi 
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3.2.3. Ściany zewnętrzne przed dociepleniem należy naprawić. Po przemurowaniu ścian z bloczków 

komórkowych i wymianie stolarki okiennej i drzwiowej, ściany wewnętrzne pomieszczeń należy 

wykończyć tynkiem cementowo –wapiennym i pomalować farbami emulsyjnymi 

 

 

Wymagania dotyczące robót budowlanych – dachy i stropodachy 

Przy naprawach stropodachów stosować tylko materiały termoizolacyjne suche, odpowiednio 

wcześniej zabezpieczone przed zawilgoceniem. Warstwa termoizolacji powinna być ułożona 

równomiernie, bez przerw i ubytków. Płytę stropową należy ocieplić pamiętając o położeniu na 

spodzie warstwy paroizolacyjnej zabezpieczającej izolację cieplną przed dyfuzją pary wodnej z 

pomieszczenia i jej ewentualnym wykraplaniem się w tej strefie. Aby paroizolacja dobrze spełniała 

swoje zadanie, musi być jednak szczelnie połączona na zakłady. Stropodachy pełne, których warstwy 

izolacyjne i pokryciowe są w dobrym stanie, należy ocieplić poprzez ułożenie dodatkowych warstw 

materiałów izolacyjnych na istniejącym pokryciu oraz wykonać na izolacji nowe pokrycie. 

Wymagania dotyczące robót budowlanych – ocieplenie styropianem i wełna mineralną 

Wszystkie prace termomodernizacyjne obiektów powinny zostać wykonane zgodnie ze specyfikacją 

danego systemu dopuszczonego do stosowania. Należy stosować materiały i elementy posiadające 

aprobatę techniczną na cały system ocieplenia. Niedopuszczalne jest stosowanie materiałów i 

elementów składowych z różnych systemów ociepleniowych. 

Przygotowanie podłoża 

Powierzchnia ściany, podłogi przeznaczona do izolacji powinna być oczyszczona i wolna od resztek 

zaprawy, luźnych kawałków tynków, pyłu, tłuszczu, nalotów czy wykwitów, które mogłyby 

spowodować rozwarstwienie ocieplonej ściany. 

Listwa startowa i szczelina dylacyjna 

Rozpoczynając układnie izolacji termicznej należy pamiętać o dylatacji, czyli kilkucentymetrowej 

przestrzeni pomiędzy gruntem a pierwszym rzędem izolacji (grunt pod wpływem mrozu czasami się 

podnosi, gdyby nie dylatacja, parcie na warstwę izolacji niszczyłoby elewację). Najczęściej jest to 

linia cokołu budynku wyznaczona izolacją przeciwwilgociową ułożoną na ścianach fundamentowych 

lub piwnicznych. Krawędzie szczelin dylatacyjnych są wykonane przy użyciu profili cokołowych i są 

mocowane za pomocą kołków rozporowych, przed montażem ocieplenia, do warstwy konstrukcyjnej 

Warstwa izolacyjna 

Układając izolację ze styropianu starannie dociskamy płyty wzajemnie do siebie, aby uniknąć 

powstawania mostków termicznych na złączeniach. Jednak najlepszym sposobem na uniknięcie 
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mostków jest wykonanie izolacji płytami frezowanymi. Pierwszy rząd płyt izolacyjnych opieramy na 

prowadnicy. Płyty styropianowe powinny być przyklejane metodą „pasmowo punktową” to znaczy, że 

szerokość pasma masy klejącej wzdłuż obwodu płyty powinna wynosić, co najmniej 3 cm, a na 

pozostałej powierzchni powinny być nałożone placki o średnicy 8-12 cm tak, aby łączna 

powierzchnia, masy klejącej obejmowała, co najmniej 40% powierzchni płyty. W miejscach, gdzie 

występuje słabe podłoże lub narażonych na większe ssanie wiatru (np. naroża budynku, okolice 

otworów okiennych i drzwiowych) należy równolegle stosować mocowanie mechaniczne, używając 

kołków rozprężnych. Stosując płyty o gładkich krawędziach należy zastosować 6 kołków/m², 

natomiast przy płytach frezowanych wystarczą 4 kołki/m². W mocnych ścianach wykonanych np. z 

cegły pełnej, kołki powinny być zakotwione na głębokość min. 5 cm, a w mniej wytrzymałych 

ścianach np. z pustaków czy betonu komórkowego na głębokość min. 9 cm (należy stosować kołki 

rozporowe, które uzyskały atest na tego rodzaju użycie). Talerzyki dociskowe kołków muszą 

dokładnie przylegać do powierzchni płyt styropianowych. Układanie drugiego rzędu rozpoczynamy od 

połówki płyty. Przy narożniku płytę wysuwamy na jej grubość, aby umożliwić wiązanie rzędów na 

obydwu ścianach. Układanie trzeciego rzędu płyt rozpoczynamy ponownie od całej płyty, aby w ten 

sposób zapewnić mijanie spoin i dobre wiązanie pomiędzy poszczególnym rzędami. Należy pamiętać, 

aby styki płyt nie występowały w narożach okiennych i drzwiowych 

Wykonanie zbrojonej warstwy klejowej 

W miejscach, które są szczególnie narażone na uszkodzenia mechaniczne jak wszelkie naroża na 

parterze oraz w otworach okiennych i balkonowych, mocujemy profile ochronne z fabrycznie 

wtopionym pasem siatki. Można zastosować również dodatkowe paski siatki zbrojącej, ułożone 

ukośnie w stosunku do głównej warstwy lub w postaci warstwy podwójnej. Po 2-4 dniach wysychania 

warstwy izolacyjnej na płyty styropianowe nanosi się warstwę podkładową o grubości ok. 2 mm z 

masy klejącej. Bezpośrednio na świeżo położony klej wyciskamy, od góry do dołu, pasy siatki 

zbrojeniowej. Siatka musi być zatopiona w masie klejącej bez fałd i zagnieceń na całej swojej 

grubości. Kolejne pasy siatki z włókna szklanego są układane podobnie jak pierwszy, od góry do dołu, 

z zakładką na pas poprzedni ok. 10 cm. Siatka powinna zachodzić także na wszystkie narożniki, 

profile ochronne itp. 

Wykonanie warstwy elewacyjnej 

Na wyschniętą warstwę zbrojącą nanoszona jest warstwa gruntująca pod tynk zewnętrzny mineralny 

malowany farbą silikatową zgodnie z kolorystyką budynku. Przygotowaną masę lub zaprawę 

tynkarską nakłada się za pomocą długiej pacy ze stali nierdzewnej, a następnie rozprowadza cienką, 

równomierną warstwę. Po tej czynności należy usunąć nadmiar zaprawy do grubości kruszywa 

zawartego w masie. Żądaną strukturę tynku uzyskuje się poprzez zatarcie nałożonej masy. 

Właściwa pora wykonania ocieplenia 
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Wszystkie prace dociepleniowe powinno się prowadzić w odpowiednich warunkach pogodowych, 

czyli temperaturze od +5 do 25˚C, przy bezdeszczowej pogodzie. Wykonanie ostatecznej wyprawy 

elewacji jest wskazane jak najszybciej. Położenie tynku w sposób naturalny zamyka dostęp czynników 

atmosferycznych i promieniowania UV do styropianu, który ukryty jest pod cienką warstwą kleju z 

zatopioną siatką. 

Pozostałe zalecenia 

Na etapie przygotowania się do ocieplenia niezbędne jest uwzględnienie szczególnie istotnych 

elementów, są to przede wszystkim: 

 określenie miejsc ewentualnych przerw technologicznych w trakcie wykonywania wyprawy 

tynkarskiej i warstwy zbrojonej ocieplenia, 

 określenie rodzaju, liczby i rozmieszczenia łączników mechanicznych oraz sposobu klejenia 

izolacji do podłoża, 

 przygotowanie rysunków technicznych detali połączeń warstwy ocieplenia z ościeżnicami 

okien i drzwi, parapetami oraz wskazania sposobu zapewnienia wymaganej szczelności 

połączeń na przenikanie powietrza i wody opadowej, 

 przygotowanie rysunków technicznych detali określających sposób wykonania zewnętrznych 

krawędzi warstwy ocieplenia: przy cokole, górnej krawędzi izolacji termicznej – połączenie z 

obróbkami blacharskimi ścianek attykowych, gzymsem, ewentualnych bocznych krawędzi, 

jeśli ocieplenie nie obejmuje całej powierzchni obudowy, 

 określenie sposobu wykonania dylatacji, anten (najlepiej za pomocą specjalnych łączników 

mechanicznych), 

 dobranie rodzaju wyprawy tynkarskiej oraz jej faktury i koloru, 

 zaprojektowanie tam, gdzie jest to konieczne dodatkowych zabezpieczeń warstwy ocieplającej 

w pasie najniższej kondygnacji, np. zalecenie zastosowania wyrobów dostosowanych do 

większego obciążenia i zawilgocenia, dodatkowego zbrojenia, ewentualnego pokrycia 

środkiem typu antygraffiti, 

 podanie zaleceń eksploatacyjnych dotyczących konserwacji. 

 

Nieuwzględnienie powyższych elementów przed przystąpieniem do prac wykonawczych może 

powodować liczne problemy w trakcie ich wykonywania. 

 

 

Montaż stolarki okiennej i drzwiowej 
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Przed osadzeniem stolarki należy sprawdzić dokładność wykonania ościeży, w których ma być 

osadzona ościeżnica. W przypadku występujących wad w wykonaniu ościeży lub zabrudzenia 

powierzchni ościeże należy naprawić i oczyści 

Materiały 

Okna wykonane z profili PVC, współczynnik przenikania ciepła dla każdego okna U ≤ 0,9 W/m
2
K – 

potwierdzony stosownymi obliczeniami. 

Drzwi zewnętrzne muszą być wykonane z kształtowników aluminiowych, PCV lub stalowych 

izolowanych termicznie oraz muszą posiadać certyfikat na co najmniej 1 milion cykli, współczynnik 

przenikania ciepła dla każdej pary drzwi Uw ≤ 1,3 W/m2 K – potwierdzony stosownymi obliczeniami. 

Montaż stolarki drzwiowej 

Wykonanie robót: 

 w sprawdzone i przygotowane ościeże należy wstawić stolarkę na podkładach lub listwach. 

Elementy kotwiące osadzić w ościeżach, 

 uszczelnienie ościeży należy wykonać pianką poliuretanową, a szczelinę wyprawić tynkiem o 

normatywnej grubości lub przykryć listwą, 

 ustawienia drzwi należy sprawdzić w pionie i w poziomie. 

Zamocowanie drzwi należy uszczelnić pod względem termicznym, szczeliny między ościeżem a 

ościeżnicą wypełnić materiałem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania (świadectwo ITB). 

Zabrania się używać do tego celu materiałów wydzielających związki chemicznie szkodliwie dla 

zdrowia ludzi. Osadzone drzwi po zamontowaniu należy wyregulować i zamknąć oraz oczyścić z 

resztek materiałów montażowych i umyć. Drzwi mocować kotwami stalowymi rozporowymi o 

średnicy min 10,00 mm . Mocowanie kotwami w każdym narożu na krawędzi pionowej i poziomej, a 

na długości krawędzi w rozstawie maksymalnym co 50,00 cm. Każda kotwa musi być osadzona w 

murze na głębokość min. 10,00 cm. Prześwit pomiędzy ościeżnicą a ościeżem nie może przekraczać 

20,00 mm. 

Montaż stolarki okiennej 

Stolarkę okienną należy zamocować w punktach rozmieszczonych w ościeżach zgodnie z 

wymaganiami producenta. Okna mocować kotwami stalowymi rozporowymi o średnicy min. 10,00 

mm, bezpośrednio przez ościeżnicę lub za pomocą odpowiednich uchwytów. Mocowanie kotwami w 

każdym narożu na krawędzi pionowej i poziomej, a na długości krawędzi w rozstawie maksymalnym 

co 75,00 cm. Każda kotwa musi być osadzona w murze na głębokość min. 10,00 cm Prześwit 

pomiędzy ościeżnicą a ościeżem nie może przekraczać 20,00 mm. Styki ościeżnicy z murem 

uszczelnić pianką poliuretanową, wypełnienie musi być całkowite. Parapety zewnętrzne montować ze 

spadkiem min. 5% w sposób zapewniający trwałość i szczelność. 
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Uszczelnienie i izolacje połączenia stolarki ze ścianą 

Celem uszczelnienia jest zabezpieczenie szczeliny między stolarką a ościeżem przed zawilgoceniem, 

zarówno przed wodą opadową od strony zewnętrznej, jak i wilgocią z powietrza przenikającego z 

pomieszczenia od strony zewnętrznej. 

Przy wykonywaniu uszczelniania należy przestrzegać wytycznych producenta materiałów 

uszczelniających, uwzględniając: 

 zgodność chemiczną stykających się ze sobą materiałów, 

 oczyszczenie powierzchni przylegania, 

 zagruntowanie powierzchni przylegania, 

 wymagania odnośnie do stosowania ze względu na wilgotność i temperaturę powietrza. 

System uszczelnienia stolarki na obwodzie składa się z trzech warstw: 

 wewnętrznej, 

 środkowej, 

 zewnętrznej 

Warstwę wewnętrzną stanowi uszczelnienie wykonane z materiałów paroszczelnych w formie różnego 

rodzaju taśm, foli uszczelniających lub kitu trwale elastycznego nie przepuszczających powietrza i 

pary wodnej. Warstwę środkową stanowi izolacyjna pianka wypełniająca lub mineralne materiały 

izolacyjne, które zapewniają izolację termiczną i akustyczną połączenia stolarki ze ścianą budynku. 

Warstwę zewnętrzną stanowi uszczelnienie wykonane z impregnowanych taśm rozprężnych lub taśm 

warstwowych paroprzepuszczalnych. Paroprzepuszczalność po stronie wewnętrznej stolarki powinna 

być wyższa niż po stronie zewnętrznej. Uszczelnienie powinno być trwałe i nie powinno wchodzić w 

reakcję chemiczne z otaczającymi je materiałami. Generalną zasadą uszczelnienia połączenia stolarki 

ze ścianą jest: szczelniej po stronie wewnętrznej niż po stronie zewnętrznej. Przestrzeganie tej zasady 

umożliwia dyfuzję pary wodnej z połączenia na zewnątrz budynku. 

Osadzanie parapetów okiennych 

Parapety zewnętrzne: 

 Parapety zewnętrzne niezależnie od materiału z jakiego są wykonane, powinny wystawać 

około 3,00-4,00 cm poza krawędź ściany, lecz nie mniej niż 2,00 cm. Należy je dostatecznie 

mocno przymocować do ościeżnic, a miejsca połączenia uszczelnić kitem elastycznym. 

 Generalną zasadą jest wprowadzenie kołnierza parapetu poza profil progowy ościeżnicy w 

przypadku okien z kształtowników PCV oraz okien z kształtowników aluminiowych. 

Przy montażu parapetów z blachy należy uwzględnić: 

 zmianę wymiarów parapetu pod względem temperatury, 

 podparcie i zabezpieczenie parapetu przed podrywaniem do góry przez wiatr, 
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 połączenia parapetów z ościeżem należy wykonywać w zależności od konkretnego 

rozwiązania elewacji.  

Parapety wewnętrzne: 

 Parapety wewnętrzne powinny być osadzone w dolnej części ościeża po uszczelnieniu okna w 

ościeży z uwzględnieniem uszczelnienia pod progiem ościeżnicy. Płaszczyzna styku parapetu 

z wrębem ościeżnicy powinna być tak uszczelniona, aby nie dopuścić do penetracji wody i 

pary wodnej w połączenie. 

3.3 INSTALACJE GRZEWCZE 

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania obejmuje: 

 wymianę grzejników żeliwnych na płytowe o przepływie szeregowym energooszczędne (270 

sztuk), 

 montaż zaworów termostatycznych, z ogranicznikiem i blokowaniem nastaw 

 wymianę przewodów rurowych stalowych na instalację PCV wykonaną w systemie rur i 

kształtek PE-RT/Al/PE-RT lub równoważną 

 montaż zaworów podpionowych 

 montaż automatycznych odpowietrzników 

 regulację węzła cieplnego wraz z automatyką pogodową 

 wprowadzenie systemu zarządzania energią 

Instalację należy zaprojektować tak, aby spełnione zostały parametry pracy określone w audycie 

energetycznym budynku w wariancie po modernizacji. 

Sterowanie ogrzewaniem 

W budynku objętym projektem termomodernizacjnym należy zaprojektować strefy grzewcze, które 

będą miały indywidualne sterowanie: 

 centralne zależne od automatyki pogodowej, 

 lokalne zależne od kalendarza zajętości pomieszczenia i od indywidualnych upodobań. 

Automatyka pogodowa powinna reagować na temperaturę zewnętrzną, wilgotność i bieżące 

nasłonecznienie wynikające z pory dnia i stanu pogody. Powinna również uwzględniać trendy dobowe 

i kilkudniowe. Sterowanie centralne powinno zapewnić regulację sprzężoną z automatyką pogodową 

oraz kalendarzem zajętości pomieszczeń. Pomieszczenia nieużytkowane w ciągu dnia i w ciągu nocy 

powinny mieć obniżoną temperaturę o 6 stopni C. Dalsze obniżenie temperatury jest niecelowe, 

ponieważ typowa bezwładność termiczna pomieszczeń nie pozwoli na wystarczająco szybkie ogrzanie 

pomieszczenia, jeżeli będzie taka konieczność. Taka funkcjonalność pozwoli ograniczyć o około 35% 

zużycie energii w nie użytkowanych pomieszczeniach w danym okresie. 

Sterowanie lokalne powinno zabezpieczyć oczekiwania i potrzeby użytkowników pomieszczeń 

uzgodnione z zarządcą pomieszczeń. Zalecana skala regulacji lokalnej nie powinna przekraczać 

przedziału ± 3 stopnie C. 
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Przy projektowaniu instalacji w standardzie KNX (EIB) lub równoważnym należy zwrócić uwagę na 

odpowiedni dobór sposobu regulacji do przewidzianego do realizacji rodzaju instalacji grzewczej oraz 

potrzeb użytkownika. Właściwy wybór zapewni użytkownikowi wymaganą jakość regulacji, a 

jednocześnie pozwoli uniknąć dodatkowych kosztów materiałowych.  

 

3.4 INSTALACJE WENTYLACJI I KLMATYZACJI  

 

Rys. - segmenty budynku objęte projektem. 

1) Opis stanu wyjściowego w zakresie koniecznym do opracowania dalszych prac 

przygotowawczych wykonawcy 

a) Segment A nie jest objęty projektem.  

b) W Segmencie B zlokalizowanym od południowo-wschodniej strony budynku - część 4-

kondygnacyjna (w tym pełne podpiwniczenie i częściowa zabudowa parterowa z wjazdem na 
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dziedziniec) istnieje wentylacja grawitacyjna w pomieszczeniach biurowych i pracy cichej. Kanały 

wentylacyjne murowane, częściowo zabudowane kanałami wentylacyjnymi z blachy ocynkowanej. 

Powietrze infiltruje przez nieszczelności drzwiowe i okienne. Wentylacja jest niesprawna, ponieważ 

jest znacząco przysłonięta ze względu na zaciąganie zimnego powietrza w trakcie pracy wentylacji 

mechanicznej nawiewno-wywiewnej w pozostałej części budynku. Kratki wentylacyjne typowe 

plastikowe i metalowe bez żaluzji i bez możliwości regulacji. 

W pomieszczeniu starodruków mikroklimat utrzymywany jest przez szafę klimatyzacyjną BlueBox 

OEDA SXS 8.1. Pomieszczenie starodruków ma niezależną cyrkulację powietrza realizowaną przez 

nawiewnik w ścianie zewnętrznej i wyrzut powietrza przez kanał wentylacyjny na dach. Ilość 

powietrza zewnętrznego - 150 m3/h, funkcja nawilżania powietrza. 

W pomieszczeniach magazynowych książek wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna 

zainstalowana w 1999r. realizowana przez urządzenia VTS Clima o parametrach: 

- Nawiew 29 180 m3/h 

- Wywiew 24 380 m3/h 

- Ilość powietrza zewnętrznego 7 700 m3/h 

- Moc grzewcza 92 kW przy temp. 90/70 st. C 

- Moc chłodnicza 35 kW przy temp. 6/3 st. C 

- Nawilżanie powietrza 22 l/h 

Kubatura wentylowana segmentu B   7 569,3 m3 

w tym: 

- pomieszczenia biurowe i pracy cichej   1 679,2 m3 

- pomieszczenie starodruków klimatyzowane       59,7 m3   

- pomieszczenia magazynowe - książki   3 408,0 m3 

- pomieszczenia magazynowe - pozostałe     403,6 m3 

- komunikacja      2 018,8 m3 

c) W segmencie C zlokalizowanym w północno-zachodniej części budynku znajdują się 

pomieszczenia dydaktyczne, czytelnia główna oraz magazyny książek. W podpiwniczeniu znajdują się 

pomieszczenia techniczne. Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna zainstalowana w 1999 r. 

Urządzenia produkcji VTS Clima o parametrach: 

- Nawiew 20 000 m3/h 

- Wywiew 20 000 m3/h 

- Ilość powietrza zewnętrznego 16 400 m3/h 
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- Moc grzewcza 181 kW przy temp. 90/70 st. C 

- Moc chłodnicza 37 kW przy temp. 6/3 st. C 

- Nawilżanie powietrza 12 l/h 

Kubatura wentylowana segmentu C   10 851,0 m3 

w tym: 

- pomieszczenia dydaktyczne    3 165,0 m3 

- czytelnia      2 670,0 m3 

- pomieszczenia magazynowe - książki      790,0 m3 

- pomieszczenia magazynowe - pozostałe  1 980,0 m3 

- komunikacja      2 246,0 m3 

Czynnik chłodniczy dla systemu wentylacji dostarcza agregat BHV 300S prod. firmy TRANE o mocy 

chłodniczej 82 kW. Agregat jest wyeksploatowany i nie spełnia swojej funkcji. 

2) Ocena stanu i możliwości modernizacji systemu wentylacji 

Aktualne rozwiązanie systemu wentylacji tylko częściowo spełnia swoje zadanie i wykazuje: 

1. Nieskuteczna wentylacja pomieszczeń biurowych i pracy cichej w segmencie B 

Należy zapewnić odpowiednią separację stref wentylowanych mechanicznie od stref wentylowanych 

grawitacyjnie. Po wymianie okien na szczelne należy zastosować mikronawiewniki lub inne 

rozwiązanie umożliwiające wymianę powietrza. 

2. Niewielki stopień odzysku ciepła z powietrza wywiewanego 

Należy wymienić i doposażyć zasilane elektrycznie centrale wentylacyjne w wymienniki obrotowe w 

celu poprawy sprawności odzysku ciepła z powietrza wywiewanego. Należy zapewnić wyposażenie 

instalacji wentylacji w klapy p.poż. sterowane przez SDAP. 

3. Niesprawny i nieskuteczny system chłodzenia pomieszczeń od strony południowej. 

Należy przywrócić wymagane warunki sanitarno-higieniczne w pomieszczeniach biurowych i pracy 

cichej. 

4. Brak możliwości ograniczenia powietrza świeżego w pomieszczeniach dydaktycznych i czytelni. 

Należy zastosować komory mieszania w celu ograniczenia napływu świeżego powietrza do 

niezbędnego minimum w oparciu system sterowania z czujnikami stężenia CO2  

5. Niewłaściwe parametry klimatyczne w magazynach książek 

Należy usprawnić system chłodzenia i sterowania wilgotnością powietrza. 
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6. Ograniczone możliwości automatyki sterowania wentylacją. 

Należy wymienić system sterowania wentylacją na nowy, w szczególności stosować rozwiązania o 

płynnej regulacji wydajności systemu zużywającej energię w zależności od bieżących potrzeb. 

7. Częściowo niesprawny i mało wydajny agregat wody lodowej 

Należy wymienić agregat wody lodowej na nowy, wysokosprawny. Ponadto należy opracować nowy 

projekt modernizacji systemu. wentylacji uwzględniający bieżące potrzeby użytkownika, zmianę 

parametrów termicznych po wykonaniu termomodernizacji oraz parametry wymienionych okien w 

zakresie przepuszczania promieniowania słonecznego. 

3) Zakres prac wykonawcy  

Do zadań wykonawcy należy opracowanie projektu technicznego w zakresie wentylacji i klimatyzacji, 

zgodnie z powyższymi wymaganiami, audytem energetycznym oraz innymi dokumentami, wraz z 

niezbędnymi pozwoleniami oraz przeprowadzenie prac instalacyjnych.  

W szczególności, zgodnie z optymalnym wariantem przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 

wskazanym w audycie energetycznym, usprawnienie ma obejmować modernizację wentylacji 

mechanicznej nawiewno-wywiewnej z zastosowaniem odzysku ciepła oraz systemem chłodzenia 

pomieszczeń (klimatyzacją) po wymianie okien na energooszczędne. Projektowany strumień 

powietrza ma wynosić minimum 1 438 m
3
/h, a stopień odzysku ciepła powinien wynosić 75%. 

 

3.5  INSTALACJE OŚWIETLENIOWE  

Aktualnie w budynku dominuje oświetlenie na bazie świetlówek o zapłonie elektronicznym (94%). 

Pozostałe 6% to żarówki energooszczędne. Planuje się wymianę oświetlenia w całości na technologię 

LED, z zachowaniem norm natężenia światła oraz przy minimalizacji kosztów wymiany – ta sama sieć 

elektryczna, liczba punktów świetlnych zbliżona. Dzięki wymianie moc zainstalowanego oświetlenia 

zmniejszy się o 32,6 kW, tj. ze 60,6 kW do 28,0 kW. 

Opis robót: 

 Wymiana istniejących ok. 636 szt. opraw świetlówkowych na energooszczędne oprawy LED 

 Wymiana istniejących ok. 89 szt. opraw świetlówkowych na zintegrowane lampy LED 

 Wymiana istniejących ok. 46 szt. opraw żarowych na oprawy z żarówkami LED 

 

Instalację opartą o klasyczne oprawy żarowe wykonać zamiennie w oparciu o żarówki LED, światło 

ciepłe lub zimne (w zależności od przeznaczenia pomieszczeń). 
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Żarówki LED powinny posiadać minimalnie poniższe cechy:  

 pobór mocy max. 10,5 W (lub 15 W), 

 min. strumień świetlny 806 lm (2700 K), 

 żywotności min. 10.000 h, 

 minimalna gwarancja ilości włączeń 50.000 h, 

 Produkt wykonany na Terenie Unii Europejskiej. 

 

Oprawy LED powinny posiadać minimalnie poniższe cechy: 

 Strumień świetlny i barwa światła - dzienna min. 3200 lm 

 Trwałość min. 50 000 h 

 Klasa wodoodporności min. IP41 

 Natężenie światła z wysokości 1 m min. 578 lx 

 Maksymalny pobór mocy wg danych w punkcie 6.2.1 

Modernizacja instalacji oświetlenia musi spełniać normę PN-EN 12464-1:2012P Światło i 

oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach. 
 

Rozwiązaniem uzupełniającym oświetlenie LED jest wprowadzenie na układzie zasilania oświetlenia 

układów stabilizacji napięcia zasilania 

W większości krajów UE ustawowy zakres dla napięć prądu elektrycznego zawiera się w 230V +/-

 10% (207V do 253V). W Polsce napięcia prądu elektrycznego są zmienne i mogą się różnić w ciągu 

dnia, ale wartość średnia jest na poziomie 230-240 V. 

System optymalizacji napięcia elektrycznego służy do optymalizowania przychodzącego napięcia 

elektrycznego bez nadwyżki zasilania, ponieważ zasilanie napięciem na poziomie wyższym niż 

wymaganepowoduje nadmierne zużycie energii i zwiększone rachunki za elektryczność. W przypadku 

obniżenia napięcia sieciowego o 10% spadek natężenia oświetlenia jest praktycznie niezauważalny, a 

dzięki temu można uzyskać od 10 do 15% oszczędności w zużyciu energii elektrycznej potrzebnej na 

oświetlenie. 

System ma obniżać i regulować przychodzące napięcie elektryczne do wielkości 220V.W obiekcie 

Biblioteki Głównej zakłada się instalację stabilizatora napięcia sieciowego o łącznej mocy obciążenia 

minimum 30 kWh. 

 

Trakty komunikacyjne oraz pomieszczenia socjalno-bytowe, toalety powinny być wyposażone 

w czujniki ruchu załączające i wyłączające oświetlenie w przypadku wykrycia ruchu 

w pomieszczeniu. Ponadto czujniki powinny być zintegrowane z czujnikiem natężenia oświetlenia 

(dualne) aby uniknąć włączania oświetlenia w sytuacji, gdy jest jasno. Czas podtrzymania oświetlenia 

powinien być regulowany indywidualnie dla każdego pomieszczenia. Pomieszczenia pracy powinny 

mieć czujniki natężenia oświetlenia. Regulacja natężenia oświetlenia LED  może się odbywać jedynie 
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przez włączanie kolejnych grup lamp. Taką możliwość powinien zapewnić system sterowania 

oświetleniem. Automatyka oświetlenia powinna być zdublowana wyłącznikami manualnymi, a system 

zarządzania powinien monitorować bieżący stan oświetlenia i sygnalizować alarmami oświetlone 

pomieszczenia, w których nie jest wykrywany ruch. System monitorowania oświetlenia powinien 

zapewnić zdalną kontrolę stanu wyłączników manualnych. 

System sterowania oświetleniem powinien być sprzężony z systemem centrum zarządzania energią. 

Oświetlenie w pierwszej kolejności powinno być zasilane z magazynów energii. Po rozładowaniu 

magazynów energii do 20% ich całkowitej pojemności, sieć oświetleniowa powinna być przełączana 

automatycznie na zasilanie z sieci energetycznej. 

 

3.6  SYSTEM ZARZĄDZANIA ENERGIĄ ORAZ SYSTEM MONITOROWANIA BUDYNKU 

Realizując kompleksową modernizację systemu energetycznego budynków należy zarządzać  

i monitorować jego pracą w celu maksymalizacji efektów ekonomicznych i ekologicznych 

przedsięwzięcia, umożliwić zdalną kontrolę i nadzór. Do działań termomodernizacyjnych zalicza się:  

opomiarowanie zużycia energii, wdrażanie systemu zarządzania energią, modernizację systemów 

technologicznych budynku, wdrażanie lub rozszerzanie funkcjonalności systemów automatyki i 

systemu BMS (Building Management System) pod kątem obniżenia zużycia energii. Dobrze 

zaprojektowany system zapewnia: energooszczędność przy jednoczesnym zachowaniu komfortu 

użytkowników obiektu, łatwość eksploatacji i nadzoru obiektu, bezpieczeństwo, łatwość rozbudowy 

bazującą na otwartych standardach komunikacji. 

Rzeczywiste zapotrzebowanie na energię musi zostać zidentyfikowane automatycznie na podstawie 

pomiarów w docelowych miejscach zużycia (pomieszczeniach). Odpowiednie, współdziałające ze 

sobą układy sterowania powinny zapewniać określony komfort użytkowania pod kątem temperatury, 

wilgotności i jakości powietrza oraz warunków oświetlenia z uwzględnieniem sposobu użytkowania 

pomieszczenia, w tym obecności użytkownika w pomieszczeniu, czasu pracy, harmonogramów 

użytkowania, itp. Ze względu na uzależnienie zużycia energii od obecności użytkownika w 

pomieszczeniu naturalnym wydaje się potrzeba zapewnienia możliwości współdziałania na poziomie 

obiektowym systemu dystrybucji i sterowania energią z systemami bezpieczeństwa, które ze względu 

na realizowane funkcje są wyposażone w czujniki obecności. 

Dla realizacji tych funkcji koniecznym jest aby wszystkie instalacje technologiczne budynku wraz z 

ich systemami sterowania były ze sobą ściśle powiązane i aby układy sterowania zapewniały 

wzajemne współdziałanie tych instalacji w celu uzyskania efektu synergii instalacji technologicznych. 

Odpowiednie zestawy czujników powinny dostarczać informacji o aktualnym, rzeczywistym 

zapotrzebowaniu na energię niezbędną po realizacji przez układy sterowania podstawowych funkcji 

ograniczenia zużycia energii w granicach dopuszczalnych przez wymagania komfortu. Szerokie 
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współdziałanie wszystkich instalacji technologicznych i ich układów sterowania możliwe jest poprzez 

konsekwentne stosowanie jednolitego standardu transmisji i wymiany danych pomiędzy czujnikami, 

elementami wykonawczymi i układami sterowania wszystkich instalacji technologicznych i ich 

układów sterowania. 

 W celu oceny efektów energetycznych uzyskiwanych z zainstalowanych i modernizowanych 

systemów oraz określania wielkości redukcji wykorzystania paliw konwencjonalnych  

w ramach realizacji niniejszego zadania należy wykonać montaż systemu monitorowania budynku, tj. 

informatycznej platformy umożliwiającej pełny monitoring budynków w zakresie warunków 

klimatycznych w pomieszczeniach, zużycia energii cieplnej i elektrycznej oraz stanu urządzeń 

sieciowych, pozwalającego zarówno na lokalny jak i zdalny nadzór nad efektywnością pracy instalacji 

oraz szybką diagnozę w przypadku wystąpienia awarii. 

 

Kluczowym elementem wprowadzanego rozwiązania jest aspekt monitoringu i diagnozy urządzeń 

sieciowych, na których opierać się ma system zarządzania energią i budynkiem. Cykliczne pobieranie 

danych o stanie wszystkich aktywnych elementów sieci (switchy, routerów, serwerów, czujników — 

wszystkich urządzeń pracujących w sieci w oparciu o protokół IP) pozwoli na stały nadzór nad 

sprawnością i poprawnością ich funkcjonowania, co ułatwi diagnozę ewentualnych awarii i umożliwi 

uniknięcie „fałszywych alarmów”, które mogą występować w systemach sterowania budynkiem 

pozbawionych takiej funkcji. Zbierane informacje będą zapisywane i prezentowane użytkownikom — 

np. administratorom budynku — w wygodnej i czytelnej postaci. 

Wszystkie gromadzone przez system informacje będą dostępne zdalnie poprzez interfejs WWW oraz 

aplikację mobilną, dzięki czemu monitoring pracy systemu zarządzania energią  

i budynkiem będzie możliwy z każdego miejsca i o każdej porze, a wybrane przez operatorów 

elementy zbieranych informacji — np. dotyczące efektu ekologicznego — będą mogły być 

udostępnione do wglądu użytkownikom budynku. Ekran z wizualizacją wyników będzie pokazywał 

odwiedzającym, że obiekt jest proekologiczny (ogranicza emisję gazów cieplarnianych, produkuje 

energię) i innowacyjny. Jednocześnie system zapewni maksymalny poziom bezpieczeństwa, chroniący 

dane przed dostępem osób nieupoważnionych. 

 

System ma przyczynić się do zbliżenia systemów automatyki w modernizowanych obiektach do 

osiągnięcia wyższej klasy wydajności wg normy PN-EN 15232 Wpływ systemów automatyki na 

efektywność energetyczną budynku. W normie PN-EN 15232 wyselekcjonowano obszary 

odpowiedzialne za zużycie energii w budynkach i określono działania, które powinny być realizowane 

przez systemy sterowania dystrybucją i zużyciem energii. Formy oddziaływania systemu sterowania 

podzielono na cztery klasy (A, B, C, D), z których klasa A zapewnia najwyższy stopień efektywności 

energetycznej budynku, a klasa D odpowiada systemowi, który nie realizuje żadnych form 

zwiększania efektywności energetycznej.  
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Zastosowanie systemów automatyki budynków obejmuje wprowadzenie funkcjonalności uzależnienia 

dostaw energii do odbiorników w pomieszczeniach w zależności od zapotrzebowania. Do identyfikacji 

zapotrzebowania na energię w pomieszczeniach wykorzystać można: pomiary temperatur, czujniki 

obecności, czujniki zmierzchowe, czujniki stężenia CO2 oraz czujniki otwarcia okien, a także lokalne 

sterowniki pomieszczeniowe.  

 

Zalecenia ogólne: 

Projektanci poszczególnych systemów branżowych powinni przeanalizować powyższe założenia i 

uwzględnić wynikające z nich wytyczne w swoich projektach technologii i sterowania. Nieodzowna 

jest aktywna koordynacja wszystkich projektów branżowych, zarówno od strony technologicznej, jak i 

sterowania i monitoringu. 

 

System informatyczny - trójpoziomowa warstwa monitoringu 

System monitorowania budynku musi być modułowy. W jego skład muszą wejść następujące moduły: 

- Moduł monitoringu warunków w pomieszczeniach 

- Moduł monitoringu efektywności energetycznej 

- Moduł monitoringu i diagnostyki pracy urządzeń sieciowych 

 

Monitoring warunków w pomieszczeniach 

Moduł musi pozwalać na ciągły i wygodny w użytkowaniu centralny ogląd wszystkich istotnych 

warunków w obsługiwanych pomieszczeniach.  

W skład monitorowanych parametrów muszą wejść: 

- Temperatura 

- Wilgotność 

- Obecność ludzi w pomieszczeniu 

Wymagane komponenty: 

Sprzęt: 

- Termometr z interfejsem ethernet oraz obsługą protokołu IP wpięty do sieci LAN 

- Higrometr z interfejsem ethernet oraz obsługą protokołu IP wpięty do sieci LAN 

- Czujnik ruchu z interfejsem ethernet oraz obsługą protokołu IP wpięty do sieci LAN 

- Komputer pełniący funkcję serwera wpięty do sieci LAN 

- Komputer pełniący funkcję klienta zdolny do komunikacji z serwerem 

Oprogramowanie: 

- Serwer WWW umożliwiający dostęp do wszystkich informacji gromadzonych przez czujniki. 

Jest on uruchomiony na komputerze pełniącym funkcję serwera 

- Baza danych aplikacji 

- Bazy danych operacyjne 
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Opis oprogramowania 

Aplikacja komunikuje się ze wszystkimi termometrami, higrometrami oraz czujnikami ruchu 

wpiętymi do sieci. Wszystkie te urządzenia są cyklicznie odpytywane. Na podstawie ich wskazań 

aplikacja w czasie rzeczywistym tworzy obraz całego budynku.  

 

Interfejs aplikacji musi być dostępy przez przeglądarkę internetową zgodną ze standardami W3C. 

Przed użyciem aplikacji wymagane jest uwierzytelnienie oparte na haśle dostępu. Autoryzacja oparta 

jest na rolach. 

System umożliwiać ma  definiowane sieci poprzez dodanie do niej urządzeń. Każde urządzenie 

cechuje się trzema parametrami: 

- Nazwa 

- Opis lokalizacji geograficznej 

- Adres IP w wersji 4 lub 6 

Główny widok aplikacji ma pokazywać zrzuty wszystkich pięter budynku. Każde pomieszczenie ma 

wyświetlać informacje o aktualnej temperaturze, wilgotności oraz wskazaniu czujnika ruchu. Po 

kliknięciu na pomieszczenie prezentowany ma być widok szczegółowy pomieszczenia. Dostępne maja 

być w nim dane historyczne dotyczące parametrów danego pomieszczenia w postaci tabelarycznej 

oraz w postaci wykresów. 

 

Monitoring efektywności energetycznej 

Moduł ma umożliwiać monitoring parametrów sieci elektrycznej.  

Monitorowane parametry dzielą się na 3 grupy: parametry aktualne, parametry średnie, parametry 

energetyczne. 

Parametry aktualne: 

- Napięcia fazowe  

- Napięcia międzyfazowe 

- Prądy fazowe 

- Moce czynne fazowe 

- Moce bierne fazowe 

- Moce pozorne fazowe 

- Fazowe współczynniki mocy czynnych 

- Fazowe współczynniki mocy biernej do czynnej 

- Moc czynna, bierna i pozorna 

- Współczynniki mocy 3-fazowych 

- Częstotliwość 
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Parametry uśrednione: 

- Średnie napięcia fazowe 

- Średnie napięcie międzyfazowe 

- Średni prąd fazowy 

- Średnia moc czynna 

- Średnia moc pozorna 

 

Parametry energetyczne: 

- Energia czynna, bierna i pozorna 3-fazowa 

 

Wymagane komponenty 

Sprzęt: 

- Miernik parametrów sieci z interfejsem ethernet oraz obsługą protokołu IP wpięty do sieci 

LAN 

- Komputer pełniący funkcję serwera wpięty do sieci LAN 

- Komputer pełniący funkcję klienta zdolny do komunikacji z serwerem 

 

Oprogramowanie: 

- Serwer WWW  z uruchomioną aplikacją umożliwiającą podgląd parametrów sieci 

elektrycznej.  

- Baza danych aplikacji 

- Bazy danych operacyjne 

Opis oprogramowania 

Poprzez integrację z urządzeniem mierzącym parametry sieci elektrycznej system musi umożliwiać 

monitoring założonej w projekcie poprawy efektywności energetycznej budynku oraz obliczanie 

wskaźników efektu ekologicznego, takich jak redukcja emisji CO2 

i zmniejszenie zużycia nieodnawialnej energii pierwotnej. Wymienione parametry przedstawiane są w 

formie tabelarycznej oraz w postaci wykresów i zapisywane, co pozwoli na dogłębną analizę i 

weryfikację efektywności wprowadzonych usprawnień. 

 

Główny widok aplikacji musi wyświetlać aktualny stan sieci elektrycznej, uwzględniając wymienione 

wyżej parametry aktualne oraz parametry uśrednione. Widok danych historycznych musi umożliwiać 

przejrzenie danych archiwalnych. Widok zapotrzebowania na moc musi zawierać wykresy 

prezentujące jak w poszczególnych godzinach dnia kształtuje się zapotrzebowanie na moc.  

 

Monitoring i diagnoza pracy urządzeń sieciowych 
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Moduł musi umożliwiać stały nadzór nad siecią opartą o protokół IP. System ma cyklicznie pobierać 

dane z urządzeń sieciowych dotyczące ich stanu. 

Wymagane komponenty 

Sprzęt: 

- Komputer pełniący funkcję serwera wpięty do sieci LAN 

- Komputer pełniący funkcję klienta zdolny do komunikacji z serwerem 

 

Oprogramowanie: 

- Serwer WWW  z uruchomioną aplikacją umożliwiającą podgląd sieci, uruchomiony na 

komputerze pełniącym funkcję serwera 

- Baza danych aplikacji 

- Bazy danych operacyjne 

Opis oprogramowania 

Aplikacja musi komunikować się ze wszystkimi urządzeniami wpiętymi do sieci: 

- Routery 

- Switche 

- Punkty dostępowe 

- Termometry 

- Higrometry 

- Czujniki ruchu 

 

Identyfikacja urządzenia w sieci musi odbywać się w oparciu o protokół IPv4 lub IPv6. Do 

komunikacji z urządzeniami wykorzystywanych będzie maksymalnie 5 protokołów: ping ICMP, ping 

TCP, ping HTTP, SNMP oraz SSH. Wykorzystane protokoły zależą od typu urządzenia. Przykładowo 

do określenia czy termometr jest włączony i działa wystarczy komunikacja wykorzystująca protokół 

ping ICMP. Z kolei zaawansowane urządzenie sieciowe jakimi jest np. switch zarządzalny wymaga 

komunikacji z wykorzystaniem wszystkich pięciu protokołów komunikacyjnych.  

Wykorzystane protokoły komunikacyjne: 

- Ping ICMP - monitoruje jak długo trwa wysłanie pakietu ping ICMP 

- Ping TCP - monitoruje jak długo trwa wysłanie pakietu ping TCP 

- Ping HTTP - monitoruje jak długo trwa wysłanie pakietu ping HTTP 

- SNMP - monitoruje parametry urządzenia sieciowego: ifInOctets, ifOutOctets, ifInDiscards, 

ifOutDiscards, ifInErrors, ifOutError 

- SSH - odczytuje mca-status urządzenia sieciowego 

 

System musi umożliwiać definiowane sieci poprzez dodanie do niej urządzeń. Każde urządzenie musi 

cechować się trzema parametrami: 
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- Nazwa 

- Opis lokalizacji geograficznej 

- Adres IP w wersji 4 lub 6 

 

Dla każdego protokołu, który ma być wykorzystany do monitorowania danego urządzenia wymagane 

są poniższe informacje: 

PING (ICMP) IP 

PING (TCP) IP i port 

PING (HTTP) IP i port 

SNMP IP, community, port i trap port 

SSH (mca-status) IP, port, username, password 

Urządzenia moga być wprowadzone do systemu ręcznie bądź zaimportowane z pliku .xls lub .xlsx 

(MS Excel).  

 

Aplikacja musi składać się z dwóch głównych widoków:  

- Widok zbiorczy sieci 

- Widok mapy sieci 

Widok zbiorczy sieci musi prezentować wszystkie urządzenia w sieci przedstawione razem  

w postaci tzw. Kafelków. Każdy kafelek reprezentuje urządzenie. Prezentowana musi być informacja 

o nazwie, lokalizacji geograficznej, adresie IP. Użytkownik musi widzieć także status ostatnich 

zapytań dla wszystkich protokołów zdefiniowanych dla danego urządzenia. Dla ułatwienia odczytu 

statusy mają być oznaczone także kolorami. Kliknięcie na urządzenie przenosi użytkownika do 

widoku szczegółowego, gdzie dostępne będą dalsze informacje na jego temat. 

Widok mapy musi prezentować sieć w postaci mapy urządzeń oraz połączeń między nimi. Urządzenia 

mają być oznaczone odpowiednimi kolorami w zależności od ich aktualnego statusu. Najechanie 

myszką na urządzenie powodować ma wyświetlenie szczegółów dotyczących tego urządzenia. 

Wybrane urządzenia mogą być ukryte, aby nie zaciemniać widoku całej sieci. Jest to szczególnie 

przydatne w sytuacji, gdy kilka urządzeń jest zgrupowanych wewnątrz jednego węzła nadrzędnego. 

Wtedy tylko węzeł nadrzędny jest widoczny na mapie, a urządzenia do niego należące pojawiają się 

po najechaniu myszką na węzeł nadrzędny. 

 

Dostęp zdalny 

System monitorowania budynku musi być zaprojektowany tak, aby w razie potrzeby był dostępny nie 

tylko w sieci lokalnej, lecz w Internecie. Efekt ten można uzyskać na 2 sposoby: 

- Ustawienie na serwerze publicznego adresu IP. Do aplikacji można uzyskać dostęp z każdego 

komputera podłączonego do Internetu. Oczywiście aplikacja w dalszym ciągu wymaga 

uwierzytelnienia użytkownika. 
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- Użycie sieci typu VPN (virtual private network). Tylko komputer ze skonfigurowanym 

połączeniem VPN może uzyskać dostęp do aplikacji. 

Dostęp mobilny 

Z aplikacji będzie można korzystać również z urządzenia mobilnego np. telefonu komórkowego czy 

tabletu. Urządzenie musi mieć połączenie z Internetem bądź działać w sieci LAN. Interfejs 

użytkownika musi być zaprojektowany z myślą o urządzeniach mobilnych. Dzięki zastosowaniu 

nowoczesnych środowisk do projektowania interfejsu aplikacja musi być w pełni responsywna.  

Bezpieczeństwo 

Aplikacja musi spełniać wszystkie wymogi bezpieczeństwa, które stawiane są tego typu systemom. 

Dane muszą być zabezpieczone przed utratą poufności, integralności oraz dostępności. Do 

komunikacji musi być wykorzystany protokół HTTPS, co zapewnia, że wszystkie dane będą 

szyfrowane. 

 

SZACUNKOWE WYLICZENIE KOSZTÓW INWESTYCJI BRUTTO 

L.p. Zakres rzeczowy Wartość brutto [zł] 

A. Audyt Energetyczny  

A.1. Modernizacja instalacji c.o.+ automatyka i regulacja 

węzła cieplnego wraz z systemem zarządzania energią + 

indywidualne sterowanie ogrzewaniem pomieszczeń 

690 915,00 

A.2. Ocieplenie ścian zewnętrznych aluminiowych po 

przebudowie na ścianki z betonu komórkowego wraz z 

wykończeniem wewnętrznym ścian 

160 740,00 

A.3. Ocieplenie dachu 192 084,00 

A.4. Ocieplenie ścian zewnętrznych z ich naprawą 295 423,00 

A.5.  Wymiana stolarki drzwiowej i okiennej wraz z 

parapetami zew. i wew. I naprawą ścian wewnętrznych 

po wymianie stolarki 

299 136,00 

A.6. Modernizacja wentylacji mechanicznej poprzez 

zastosowanie urządzeń do odzysku ciepła i zastosowanie 

klap p.poż 

650 000,00 

 RAZEM 2 288 298,00 

B. Audyt oświetlenia wewnętrznego  

B.1. Wymiana oświetlenia na energooszczędne oprawy LED i 

regulacja napięcia sieciowego 

243 494,00 

B.2. Budowa układu fotowoltaicznego 381 446,00 

 RAZEM 624 940,00 

C. Dokumentacja projektowa  

C.1. Projekt budowlano – wykonawczy z uzyskaniem 

pozwoleń w formie ,, zaprojektuj i wybuduj" wraz z 

opracowaniem ekspertyzy technicznej oraz 

inwentaryzacji budynku 

200 000,00 

 RAZEM 200 000,00 

 RAZEM Zakres rzeczowy 3 112 238,00 

 

  



  

44 

 

4. Ogólne warunki wykonania i odbioru robót budowlanych. 

Wykonawca zobowiązany jest w zakresie robót budowlano-montażowych do wykonania robót 

opisanych w pkt. II. 2 PFU z materiałów i urządzeń własnych. Roboty te stanowią minimalny zakres 

robót w ramach zadania.  

Wszystkie roboty należy wykonać zgodnie z Prawem Budowlanym, Polskimi Normami,  

zatwierdzoną dokumentacją projektową, STWiOR - zaakceptowaną przez Zamawiającego oraz z 

programem funkcjonalno-użytkowym.  

Na okres wykonywania robót budowlanych, organizację zaplecza technicznego budowy, 

doprowadzenie wody i energii dla potrzeb budowy Wykonawca zapewni na własny koszt  

i we własnym zakresie. 

Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi, do akceptacji przez Zamawiającego, 

harmonogram realizacji inwestycji lub harmonogram płatności (zgodnie z warunkami umownymi). 

W ramach przekazania placu budowy Zamawiający przekaże Wykonawcy całość terenu objętego 

lokalizacją ww. obiektu. 

Wykonawca będzie zobowiązany umową do przyjęcia odpowiedzialności od następstw  

i za wyniki działalności w zakresie: 

• organizacji robót budowlanych, 

• zabezpieczenia interesów osób trzecich, 

• ochrony środowiska, 

• warunków bezpieczeństwa pracy, 

• warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego związanego z budową, 

• zabezpieczenia placu budowy przed dostępem osób trzecich, 

• zabezpieczenia jezdni od następstw związanych z budową. 

Wywóz gruzu i ewentualnych odpadów budowlanych należy dokonywać na koncesjonowane 

wysypisko komunalne.  

Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania robót budowlanych, mają spełniać wymagania 

polskich przepisów, a Wykonawca będzie posiadał dokumenty potwierdzające, że zostały one 

wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadają 

wymagane parametry. Wyroby budowlane wytwarzane według zasad określonych w dokumentacji 

projektowej lub specyfikacji technicznych (np. beton) będą wymagały przeprowadzenia badań 

potwierdzających, że spełniają one oczekiwane parametry. Koszty przeprowadzenia tych badań 

obciążają Wykonawcę, a potrzeba tych badań i ich częstotliwość określa specyfikacja techniczna. 

Wymagane jest usuwanie z jezdni zanieczyszczeń ziemnych powodowanych ruchem samochodów 

budowy. Zamawiający przewiduje bieżącą kontrolę wykonywanych robót budowlanych. 
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Kontrola jakości robót przez Zamawiającego 

Podstawowym dokumentem normującym całość zagadnień branży budowlanej w Polsce jest Prawo 

Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994r. i jej późniejsze nowelizacje (Dz. U. nr 89 z 1994r, poz. 414 z 

późniejszymi zmianami). 

Materiały, instalacje, robocizna i wykonawstwo dotyczące i związane z wykonaniem prac będzie 

zgodne z najnowszymi wersjami polskich przepisów, o ile szczegółowe Wytyczne nie stanowią 

inaczej, a ich jakość nie jest niższa, niż tam określona. 

Każdy wyrób budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie musi 

być zgodny ze stosownymi przepisami UE oraz z jednym z trzech następujących dokumentów 

odniesienia: 

 z kryteriami technicznymi – w odniesieniu do wyrobów podlegających certyfikacji na Znak 

Bezpieczeństwa, 

 z właściwą przedmiotowo Polską Normą wyrobu, 

 z Aprobatą Techniczną w odniesieniu do wyrobu, dla którego nie ustanowiono Polskiej Normy lub 

wyrobu, którego właściwości użytkowe (odnoszące się do wymagań podstawowych) różnią się 

istotnie od właściwości określonych w Polskiej Normie. 

Kontroli przez Zamawiającego, będą poddane w szczególności: 

• rozwiązania projektowe zawarte w projekcie budowlanym - przed złożeniem dokumentacji 

wraz z wnioskami, przez Wykonawcę, na rzecz Zamawiającego uzyskanie stosownych opinii, 

uzgodnień, pozwoleń, decyzji administracyjnych oraz projekty wykonawcze i specyfikacje techniczne 

wykonania i odbioru robót budowlanych przed ich skierowaniem do wykonywania robót budowlanych 

- w aspekcie ich zgodności z programem funkcjonalno-użytkowym i audytami energetycznymi oraz 

warunkami umowy, 

• stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentów potwierdzających ich 

dopuszczenie do obrotu oraz zgodności parametrów z danymi zawartymi w projektach budowlanym, 

wykonawczym i w specyfikacjach technicznych, 

• wyroby budowlane lub elementy wytworzone na budowie np. beton konstrukcyjny lub 

elementy konstrukcyjne, a także wbudowywane urządzenia - na okoliczność zgodności ich 

parametrów z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi. 

 

Zamawiający ustala następujące rodzaje odbiorów: 

• odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 

• odbiór częściowy, 

• odbiór końcowy, 

• odbiór po okresie rękojmi, 

• odbiór ostateczny tj. po okresie gwarancji. 
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Dla potrzeb odbioru i rozliczania robót budowlanych, Zamawiający ustala następujące etapy 

rozliczeniowe, po których wykonaniu i odbiorze, będą dokonywane kolejne płatności, tj.: 

• wykonanie projektów budowlanego, wykonawczego, specyfikacji technicznych wykonania i 

odbioru robót budowlanych, wraz z uzyskanymi stosownymi opiniami, uzgodnieniami, decyzjami 

administracyjnymi wraz z uzyskaniem prawomocnego pozwolenie na budowę. 

• wykonanie i zakończenie robót budowlanych potwierdzone protokołem odbioru końcowego. 

 

Wymaga się od Wykonawcy, przy odbiorze końcowym robót, potwierdzenia uzyskania 

wymaganych Umową o dofinansowanie efektów ekologicznych i energetycznych, przy 

zachowaniu wskazanych parametrów techniczno-funkcjonalnych opisanych w PFU lub 

rozwiązań projektowych Wykonawcy zaakceptowanych przez Zamawiającego. 

 

 

Odpowiedzialność Wykonawcy 

a) Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, oraz 

poleceniami inspektorów nadzoru. 

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody, techniki i technologie wykonywania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie i wyznaczenie wszystkich elementów robót 

zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 

piśmie przez inspektora nadzoru. 

c) Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 

Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w 

danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Zamawiającego lub Inspektora nadzoru. 

d) Sprawdzenie wytyczenia lub wyznaczenia robót przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy 

od odpowiedzialności za ich dokładność. 

e) Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót  

będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a także 

w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań 

materiałów, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

5. Realizacja robót 

Projektant jest zobowiązany zapewnić i pełnić nadzór autorski w ramach swojej pracy związanej z 

wykonaniem projektu. 

Wykonawca jest zobowiązany wykonać roboty zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 

techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru. Jest odpowiedzialny, za jakość robót. Czas prac 

budowlano-instalacyjnych (dni i godziny) należy uzgodnić z Zamawiającym. 
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Zabezpieczenie terenu budowy (prowadzonych prac) 

Zorganizowanie i utrzymanie placu budowy należy do Wykonawcy, który zapewni utrzymanie ruchu 

publicznego, zabezpieczy dojścia do budynków w czasie trwania robót. Przed przystąpieniem do robót 

Wykonawca (jeśli będzie to konieczne) przygotuje projekt zmiany organizacji ruchu i uzgodni go z 

zarządcą dróg. Zgodnie z tym projektem w czasie robót przygotuje objazdy, zainstaluje i będzie 

obsługiwał tymczasowe urządzenia i oznakowania włącznie z wymaganym oświetleniem. Wykonawca 

w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru umieści tablicę informacyjną o budowie,  

a w miejscach wymagających ostrzeżeń, umieści tablice ostrzegawcze o odpowiedniej treści. W 

miejscach wymagających zabezpieczeń takich środków jak obarierowania, wygrodzenia taśmą 

ostrzegawczą, płoty tymczasowe itp. Koszt urządzenia i zabezpieczenia terenu budowy nie podlega 

odrębnej zapłacie przez Zamawiającego. 

 

Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca w czasie prowadzenia robót ma obowiązek stosować się do przepisów dotyczących 

ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:  

- utrzymywać teren budowy bez wody stojącej  

- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów  

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać 

uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych,  

a wynikających ze skażenia, hałasu, lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu 

działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:  

a) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, wykopów i dróg dojazdowych; 

b) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  

- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami  

- możliwością powstania pożarów 

- hałasem. 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 

dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.  

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 

środowisko.  

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 

szkodliwość zanika mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
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wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na 

użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 

utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiały 

łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 

dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane 

pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę budowli i instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 

podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami 

tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Inwestora w ramach planu ich 

lokalizacji. Jest zobowiązany tak prowadzić roboty, aby stan tych budowli i instalacji nie uległ 

jakiemukolwiek pogorszeniu. W każdym innym przypadku będzie odpowiadał za naprawę lub 

odbudowę. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych 

instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 

rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 

terenie budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru i władze lokalne (zarządzających sieciami) o 

zamiarze rozpoczęcia robót.  

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora 

nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 

potrzebnej przy dokonywaniu napraw.  

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji 

na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 

Inwestora Wykonawca winien ubezpieczyć się od skutków swojej działalności. 

Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie mogą być dopuszczone na świeżo 

ukończony fragment budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich robót w ten 

sposób uszkodzonych. 

Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 

higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 

pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich 
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wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia 

zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób 

zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

 

Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia planu bezpieczeństwa i ochrony środowiska zgodnie z 

Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu 

i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót 

budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

 

Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 

robót od daty rozpoczęcia do daty ich zakończenia. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu 

odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby kanalizacja lub jej elementy były w 

zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru. 

Koszt robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Koszt robót tymczasowych i prac towarzyszących Wykonawca uwzględni w kosztach ogólnych 

budowy. Koszty te w szczególności będą obejmować:  

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inwestorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji 

ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Inwestorowi i wprowadzaniem 

dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,  

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 

ruchu,  

- opłaty/dzierżawy terenu (np. w przypadku konieczności zajęcia pasa drogowego) 

- przygotowanie terenu,  

- konstrukcję tymczasowej nawierzchni, chodników, barier, oznakowań i drenażu, tymczasową 

przebudowę urządzeń obcych.  

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł,  

- utrzymanie płynności ruchu publicznego.  

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

- usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,  

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.  

Koszt odwodnienia wykopów obejmuje:  

- montaż i demontaż instalacji odwodnieniowej i zrzutu wody,  
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- koszt zużycia energii elektrycznej zużytej na pompowanie wody 

Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne 

i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i 

będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 

prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni 

odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania 

opatentowanych urządzeń lub metod. W przypadku zastosowania takich urządzeń lub metod 

przedstawi kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

 

 

Równoważność norm 

Gdziekolwiek w dokumentacji dotyczącej zamówienia przywołane są normy lub przepisy, które 

spełniać mają materiały, urządzenia i inne dostarczone towary oraz roboty, będą obowiązywać 

postanowienia najnowszych wydań tych norm i przepisów. W przypadku, gdy przywołano normy i 

przepisy krajowe lub regionalne, mogą być stosowane inne odpowiednie, ale zapewniające równy lub 

wyższy poziom wykonania w porównaniu z poziomem, jaki zapewniają te pierwsze. 

Materiały 

Materiały muszą być z asortymentu na bieżąco produkowanego i odpowiadać normom 

i przepisom wymienionym w PFU oraz ich najnowszym wersjom tu niewymienionym. Materiały i 

urządzenia, których to dotyczy muszą posiadać wymagane dla nich świadectwa dopuszczenia do 

obrotu oraz wymagane Ustawą certyfikaty bezpieczeństwa. Na życzenie Inspektora Nadzoru takie 

świadectwa winny być niezwłocznie przez Wykonawcę przedstawione. Bez wezwania Wykonawca 

przedstawi odpowiednie świadectwa, w tym certyfikaty dopuszczające do stosowania w 

budownictwie, certyfikaty na znak bezpieczeństwa B oraz zezwolenia PZH dla materiałów mających 

kontakt z wodą do picia oraz próbki do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru. Wszystkie 

rozwiązania zamienne należy bezwzględnie skonsultować z Zamawiającymi Inspektorem Nadzoru, 

przed wprowadzeniem ich do modernizowanej instalacji. 

Wszystkie materiały winien zapewnić Wykonawca robót budowlanych (koszt całości materiałów 

objętych przedmiotem zamówienia należy uwzględnić w ofercie). 

W wycenie ofertowej uwzględnić należy ewentualne opłaty za złożenie wywożonej ziemi gruzu na 

wysypisku. 
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Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów  

i urządzeń przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 

proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie 

atesty, aprobaty, dopuszczenia oraz świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia 

przez Inwestora. Zatwierdzenia pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że 

wszystkie materiały z danego źródła uzyskują zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do 

udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają 

wymagania specyfikacji technicznych w czasie postępu robót. Wykonawca ponosi odpowiedzialność 

za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakichkolwiek źródeł. Wykonawca 

poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 

dostarczeniem materiałów i urządzeń do robót.  

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 

dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 

wymagań umowy lub wskazań Inwestora. 

Źródła uzyskania dostaw materiałów i urządzeń 

Wykonawca poda na etapie kontroli rozwiązań projektowych nazwy producentów zasadniczych 

materiałów, surowców i urządzeń, które zamierza zakupić dla wykonania zamówienia. Pochodzenie 

tych dostaw musi być zgodne z warunkami programu funkcjonalno-użytkowego. Typy urządzeń dla 

wyposażenia węzła, okna, drzwi, świetliki, panele PV, wentylacja, pozostałe Wykonawca musi 

przedstawić na etapie kontroli rozwiązań projektowych. 

Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odpowiednich władz na pozyskanie 

materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 

Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inwestorowi wymagane dokumenty przed 

rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań 

jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Jeżeli podczas realizacji Kontraktu Wykonawca dopuści do dostarczenia na plac Budowy materiałów, 

które w opinii Inspektora Nadzoru są nieodpowiedniej jakości, to Inspektor Nadzoru zażąda od 

Wykonawcy wymiany materiałów na inne, zgodne z wymaganiami zamówienia. Wykonawca będzie 

zobowiązany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztów związanych z dostarczeniem takich 

materiałów. Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 

terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru .Każdy rodzaj robót, w 

których znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne 

ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem. 



  

52 

Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do 

robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją, jakość 

i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez inspektora nadzoru. Miejsca czasowego 

składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem 

Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

Wariantowe stosowanie materiałów  

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje możliwość wariantowego zastosowania materiału w 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co najmniej 3 

tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań 

prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materiału 

nie może być później zmieniony bez zgody Inwestora. 

Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 

Dobór maszyn i sprzętu koniecznych do wykonywania robót powinien wynikać z technologii robót 

budowlano-montażowych przyjętej w dokumentacji technicznej. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowodujecie 

korzystnego wpływu, na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien odpowiadać 

pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w specyfikacjach technicznych lub projekcie 

organizacji robót, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru. W przypadku braku ustaleń w takich 

dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Liczba i 

wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub 

wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on 

zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca 

musi posiadać dokumenty potwierdzające dopuszczenie sprzętu do użytkowania w przypadkach 

wymaganych przepisami. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące 

zachowania warunków kontraktu, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i 

niedopuszczone do robót. 

 

Wymagania dotyczące środków transportu i organizacji ruchu na czas budowy 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia projekt 

zagospodarowania placu budowy, zawierający m.in. dyspozycje dotyczące organizacji ruchu  

i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt 

organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w 
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stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego 

zatwierdzenia projektu.  

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 

tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 

zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki 

widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów 

bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 

Inwestora. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 

włączony w cenę kontraktową. Wszystkie środki transportu używane przez Wykonawcę muszą 

posiadać odpowiednie zezwolenia oraz aktualne badania techniczne. Wykonawca stosować się będzie 

do ustawowych obciążeń na oś przy transporcie materiałów oraz sprzętu na i z terenu robót. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie, na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba 

środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie 

przewidzianym kontraktem. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń 

na osie mogą być użyte przez Wykonawcę pod warunkiem Uzyskania odpowiedniej zgody z Wydziału 

Komunikacji oraz przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg publicznych na 

koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie 

zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 

budowy. 

Jakość wykonania 

Roboty zostaną przeprowadzone w sposób uczciwy, z zaangażowaniem i fachowo przez właściwie 

wykwalifikowanych robotników, a także w pełnej zgodności z rysunkami 

i specyfikacją techniczną. Urządzenia, materiały i inne artykuły użyte w robotach objętych niniejszym 

zamówieniem mają być nowe i o najwłaściwszym stopniu zaawansowania,  

a jakość wykonania będzie odpowiadała najwyższym standardom w kraju w zakresie produkcji 

materiałów i osprzętu dostarczonego dla wykonania zamówienia. Cechy materiałów, elementów 

budowli i wyposażenia muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a 

rozrzuty ich cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. Jeśli wymaga tego 

specyfikacja techniczna lub gdy żąda tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca przedłoży pełną 

informację dotyczącą materiałów lub wyposażenia, które chce wykorzystać w procesie realizacji 

robót. 

Instalacje nadziemne i podziemne 

Informacje dotyczące istniejących instalacji podziemnych mają być umieszczone przez Projektanta na 

rysunkach. Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 



  

54 

podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od administratorów tych urządzeń potwierdzenie 

planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem 

tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim 

harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie 

przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru i 

władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 

Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 

współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca 

będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 

powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 

Zamawiającego. 

 

Pobranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 

opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 

prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inżynier/Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną 

możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inwestora Wykonawca będzie przeprowadzać 

dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane 

materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych 

dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym 

przypadku koszty te pokrywa Inwestor. Pojemniki do pobierania będą dostarczone przez Wykonawcę i 

zatwierdzone przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań 

wykonywanych przez Inwestora będą odpowiednio opisane i oznaczone, w sposób zaakceptowany 

przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

 

Badania i pomiary 

Wszystkie pomiary i badania będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 

normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 

albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystąpieniem do pomiarów 

lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub 

badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 

akceptacji Inspektora Nadzoru.  

 

Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami 

badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia 
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jakości. Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru na 

formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych. 

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania 

kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania,  

i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy  

i producenta materiałów. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót 

prowadzonych przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót  

z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. Inspektor 

Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 

koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor 

Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub 

dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 

materiałów i robót z dokumentacją i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 

dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.  

Atesty jakości materiałów i urządzeń 

Przed wykonaniem badań i jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor Nadzoru może dopuścić 

do użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami 

podanymi w ST. W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, każda partia 

dostarczona do robót będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty 

przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami 

wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 

Inspektorowi Nadzoru. Materiały posiadające atest a urządzenia – ważne legitymacje, mogą być 

badane w dowolnym czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z ST to takie 

materiały i / lub urządzenia zostaną odrzucone.  

Dokumenty budowy 

a. Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest obowiązującym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo 

budowy na bieżąco, zarówno dla potrzeb Zamawiającego jak i Wykonawcy w okresie od chwili 

formalnego przekazania wykonawcy placu budowy aż do zakończenia robót. Odpowiedzialność za 

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku budowy będą wykonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 

bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz techniczneji gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w 

Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 

podaniem jego imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane 

trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone 
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do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika  

i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera Kontraktu / Inspektora Nadzoru. Do Dziennika 

Budowy należy wpisywać w szczególności:  

- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,  

- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji,  

- uzgodnienie przez Inwestora harmonogramów robót,  

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, przebieg robót, trudności i 

przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,  

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru  

- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,  

- zgłoszenia i daty odbioru robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych 

odbiorów robót,  

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,  

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom 

lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,  

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,  

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót,  

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,  

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadził,  

- wyniki kontroli robót poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadził,  

- inne istotne informacje o przebiegu robót.  

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się oraz muszą być na bieżąco przedstawiane do 

wiadomości i akceptacji Zamawiającego. 

Decyzje Inwestora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 

przyjęcia lub zajęciem stanowiska.  

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inwestora do ustosunkowania się. 

 

b. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze 

i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie 

zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załącznik do odbioru robót. Winny być udostępnione na 

każde życzenie Inżyniera.  

 

c. Pozostałe dokumenty budowy 
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Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w powyższych trzech punktach 

następujące dokumenty:  

- pozwolenie na realizację zadania budowlanego,  

- protokoły przekazania terenu budowy,  

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,  

- protokoły odbioru robót,  

- protokoły z narad i ustaleń,  

- korespondencję na budowie.  

 

d. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje konieczność jego 

natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy będą 

stale dostępne do wglądu Inspektora Nadzoru i Zamawiającego oraz innym upoważnionym 

przedstawicielom Zamawiającego w dowolnym czasie i na każde żądanie. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 

przez Inspektora Nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 

wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 

okresie trwania Robót. 

Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST. 

Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 

zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. 

Czas i częstotliwość przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także 

w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza 

się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich 

zakryciem. 

6. Szczegółowy zakres i forma dokumentacji projektowej wymaganej od wykonawcy: 

6.1 Forma dokumentacji projektowej: 
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a) dokumentację projektową należy opracować w formie papierowej - opisowej  

i graficznej, w tym: 

• Projekt budowlany - 4 egz. 

• Potwierdzenia złożenia stosownych wniosków do właściwych jednostek i organów 

administracji publicznej celem uzyskania odpowiednich opinii, uzgodnień, pozwoleń i decyzji 

administracyjnych – 1 egz. 

• Projekty wykonawcze – 3 egz. 

• Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót, Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

Wykonania i Odbioru Robót, informacja BiOZ, plan BiOZ. – 2 egz. 

b) na nośniku cyfrowym – płyta CD, pen-drive – 1 egz. 

• opisy techniczne projektów – DOC, PDF. 

• Rysunki techniczne projektów – DWG i PDF. 

• Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót, Szczegółowa Specyfikacja  

Techniczna Wykonania i Odbioru Robót, informacja BiOZ, plan BiOZ, budynku – DOC, PDF. 

• Kosztorysy i przedmiary – XML, PDF 

Czynności związane z postępowaniem administracyjnym dotyczącym opracowania dokumentacji 

projektowej oraz wykonawstwa, realizować należy we właściwej terytorialnie jednostce 

administracyjnej (tj. Starostwie Powiatowym) oraz jednostkach opiniujących  

i uzgadniających charakterystycznych dla Uniwersytetu Opolskiego.  

 

6.2 Koncepcja Programowo-Przestrzenna 

a. Rzuty poszczególnych kondygnacji i elewacji. 

b. Wizualizacja budynku z zewnątrz. 

c. Wskaźnikowy szacunek kosztów inwestycji dla opracowanej koncepcji, potwierdzający możliwość 

zrealizowania projektu w ramach budżetu ofertowego  

 

6.3 Projekt Budowlany w zakresie „niezbędnych uzgodnień i ostatecznych zgód 

administracyjnych” 

a. Inwentaryzacja budowlana budynku w zakresie ingerencji instalacji  

b. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie ingerencji instalacji  

c. Projekt zagospodarowania terenu  

b. Architektura - projekt budowlany  

c. Konstrukcja w zakresie właściwym dla projektu budowlanego  

d. Instalacje wewnętrzne i sieci – w zakresie właściwym dla projektu budowlanego 

 

6.4 Projekty Wykonawcze- stanowiące uszczegółowienie Projektu budowlanego 
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a. Projekty wykonawcze architektoniczne (w tym: detale i szczegóły architektoniczno 

-budowlane)  

b. Projekty kolorystyki elewacji budynku,  

c. Wizualizacje budynku,  

d. Projekty wykonawcze konstrukcji (w tym: obliczenia statyczno-wytrzymałościowe, rysunki 

wykonawcze konstrukcji żelbetowych, rysunki warsztatowe i montażowe konstrukcji stalowych i 

aluminiowych, szczegóły połączeń, zestawienia stali zbrojeniowej, zestawienia elementów i stali 

kształtowej, zestawienia elementów aluminiowych), 

e. Projekty wykonawcze instalacji elektrycznych tzw. silnoprądowych wraz z obliczeniami  

i zestawieniem materiałów, w tym fotowoltaiki, 

f. Projekty wykonawcze instalacji elektrycznych - słaboprądowych wraz z obliczeniami  

i zestawieniem materiałów, w tym automatyki, 

h. Instrukcja Bezpieczeństwa Pożarowego, 

i. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych - dla wszystkich 

 opracowań projektowych, w układzie poszczególnych robót branżowych. 

j. Projekt założeń realizacji- uwzględniający m.in. podział zadania na etapy realizacji, harmonogramy 

realizacji, zalecane metody wykonania poszczególnych rodzajów robót, warunki jakie powinni 

spełniać wykonawcy tych robót w zakresie wyposażenia sprzętowego, charakterystyka i 

zagospodarowanie placu budowy), 

j. Świadectwo energetyczne budynku, 

k. Tabela Cen- zestawienie kosztu budowy w rozbiciu na elementy scalone. 

 

6.5 Dokumentacje powykonawcze wszystkich branż z naniesionymi ewentualnymi zmianami w 

trakcie realizacji robót.  

Wszystkie zmiany w odniesieniu do pierwotnego zaakceptowanego projektu muszą być naniesione na 

dokumentację powykonawczą w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. 

 

6.6 Ogólne wytyczne dla dokumentacji projektowej 

a. Dokumentacja projektowa powinna być opracowana zgodnie z obowiązującymi normami  

i przepisami techniczno - budowlanymi oraz obowiązującym prawem,  

b. Dokumentacja projektowa winna zawierać wszelkie wymagane uzgodnienia wymagane przepisami 

obowiązującego prawa, 

c. Skala dokumentacji powinna umożliwiać jednoznaczne odczytanie dyspozycji graficznych i 

opisowych na rysunku, rzuty 1:100, przekroje 1:50, 

d. Całość dokumentacji technicznej należy przekazać w formie elektronicznej i graficznej, 

e. Całość uzgodnień związanych z zatwierdzeniem projektu, uzyskaniem ostatecznych zgód 

administracyjnych i pozwolenia na użytkowanie obiektu jest po stronie Wykonawcy, 
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f. Rozwiązania techniczno - materiałowe w dokumentacji projektowej winny być uzgodnione i 

zaakceptowane przez upoważnionych przedstawicieli i rzeczoznawców wyznaczonych przez 

Zamawiającego (zespół Inżyniera Kontraktu/Projektu) bądź samego Zamawiającego na każdym etapie 

projektowania. Wykonawca może przystąpić do realizacji robót dopiero po zaakceptowaniu przez 

Inżyniera/Zamawiającego rozwiązań projektowych zawartych w projekcie budowlanym i 

wykonawczym. 
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III. CZĘŚĆ INFORMACYJNA 

Szczegółowe informacje o obiekcie zawarte są w indywidualnych audytach energetycznych 

budynku i oświetlenia. 

1. Prawo Zamawiającego do dysponowania nieruchomością na cele budowlane 

Zamawiający oświadcza, że dysponuje terenem, na którym znajdują się przedmiotowe obiekty, które 

będą modernizowane. 

2. Przepisy prawne i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 

budowlanego 

 Dokumentacja Projektowa 

 dopuszczenia, certyfikaty i aprobaty techniczne okazane przez Wykonawcę 

 Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia opracowana przez Zamawiającego 

 umowa pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym 

 obowiązujące polskie przepisy prawne (w tym wymienione w pkt. 3)  

 polskie normy oraz normy zharmonizowane europejskie (w tym wymienione w pkt. 2) 

3. Podstawę opracowania i dokumenty odniesienia stanowią: 

Literatura techniczna i wytyczne producentów urządzeń i materiałów składowych dla instalacji 

oraz Akty prawne i normatywy odniesienia, w tym wybór ważniejszych: 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. W sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75. poz. 690 z 

późn. zm.; 

 Norma PN-EN ISO 6946:1999 „Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny 

i współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania.”; 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu 

budowlanego z dnia 03.07.2003r. (Dz.U. 2003r. Nr 120 poz. 1133) oraz Normą PN-EN ISO 

6946:1999 „Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny  

i współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania”; 

 Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 września 2015 r. zmieniające 

rozporządzenie w sprawie szczegółowego zakresu i form audytu energetycznego oraz części 

audytu remontowego, wzorów kart audytów, a także algorytmu oceny opłacalności 

przedsięwzięcia termomodernizacyjnego ; 

 Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 w sprawie 

metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub części budynku oraz 

świadectw charakterystyki energetycznej ; 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 

2016 z późn. zmianami); 
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 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881); 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie książki obiektu 

budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1134); 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji do- 

tyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. 

U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126); 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie określenia polskich 

jednostek organizacyjnych upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, 

zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. z 2002 r. Nr 

209, poz. 1780); 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w 

sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów 

budowlanych (Dz. U. z 1998 r. Nr 107, poz. 679); 

 Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (Dz. U. z 1991 r. Nr 81, poz. 

351); 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w 

sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektu budowlanych i terenów (Dz. U. 

z 2003 r. Nr 121, poz. 1138); 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w 

sprawie systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania 

wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie 

(Dz. U. z 1998 r. Nr 113, poz. 728); 

 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 

627); 

 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628); 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego za- 

kresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133 z późniejszymi 

zmianami).   

 Z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku w sprawie określenia 

metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac 

projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie 

funkcjonalno użytkowym (Dz. U. 04.130.1389 z póź. zmianami). 

 PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 7-712: 

Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) układy 

zasilania 

 PN-EN 61173:2002; Ochrona przepięciowa fotowoltaicznych (PV) systemów wytwarzania 

mocy elektrycznej - Przewodnik 
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 PN – B – 02025:2001; Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania 

budynków mieszkalnych 

 PN-86/E-05003/01; Ochrona odgromowa obiektu budowlanych – wymagania ogólne 

 Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z późniejszymi zmianami). Oddziaływania na 

konstrukcje. Oddziaływania ogólne. Oddziaływania wiatru – strefa klimatyczna dla Polski, kat 

terenu III i IV, 

 Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z późniejszymi zmianami). Oddziaływania na 

konstrukcje. Oddziaływania ogólne. Obciążanie śniegiem – strefa klimatyczna dla Polski 

 PN-80/B-02010/Az1. Obciążenia w obliczeniach statycznych – Obciążenia Śniegiem. 

 PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego 

w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi. Uwzględniając II oraz III 

strefę klimatyczną Polski. 

Pojęcia związane, wg normy PN-HD 60364-7-712: 

 Ogniwo PV – najmniejszy element systemu PV, który wytwarza energię elektryczną w 

warunkach ekspozycji na światło takie jak promieniowanie słoneczne. 

 Moduł PV – najmniejszy, w pełni chroniony przed wpływami środowiska zespół połączonych 

ze sobą ogniw PV. 

 Kolektor PV – mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespół modułów PV i innych 

niezbędnych elementów, które tworzą jednostkę zasilającą prądem stałym. 

 Łańcuch PV- obwód, w którym łączy się szeregowo moduły PV, w celu wytworzenia w 

kolektorze PV wymaganego napięcia wyjściowego. 

 Skrzynka połączeniowa kolektora PV– (SolarBox) obudowa w której wszystkie łańcuchy 

PV jakiegokolwiek kolektora PV są połączone elektrycznie i gdzie są umieszczone 

zabezpieczenia. 

 Przewód główny DC systemu PV – przewód łączący skrzynkę połączeniową generatora PV z 

zaciskami DC falownika PV. 

 Falownik PV – urządzenie, które przetwarza napięcie i prąd stały na w napięcie i prąd 

przemienny, przekazujące energię do sieci. 

 STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrócie: prostopadłe 

promieniowanie słońca o mocy 1000W na jeden m², przy temperaturze 25C. Spektrum 

AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3. 

 NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura 

osiągana przez pojedyncze ogniwo PV w układzie be obciążenia odbiornikiem przy spełnieniu 

poniższych warunków : 

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2 

-temperatura powietrza = 20°C 
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-prędkość wiatru = 1 m/s 

 sposób montażu = nie zasłonięta tylna część modułów 

 Sprawność systemów solarnych (η%) - Stopień zamiany energii słonecznej na elektryczną 

mierzony jest w %. Wówczas moduł PV o sprawności np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego 

metra kwadratowego) w ciągu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, według 

międzynarodowego standardu STC (1000w/m2, temp. 25c). W dni o słabszym nasłonecznieniu 

produkcja prądu będzie mniejsza. Różne technologie PV (mono- polikrystaliczne, amorficzne) 

charakteryzują się różną sprawnością. Moc znamionowa modułów np. 20, 100 czy 200Wp 

wynika z ich powierzchni oraz pośrednio sprawności, która wynika z technologii produkcji PV. 

 

Należy opierać się na najaktualniejszych wersjach przepisów oraz norm prawnych 

1. Inne informacje przydatne do projektowania 

 Zamawiający posiada dokumentacje projektową obiektu w ograniczonym zakresie. 

 Zamawiający nie dysponuje warunkami przyłączenia instalacji PV do sieci 

Aktualizacja dokumentów Zamawiającego na dzień realizacji inwestycji należy do 

Wykonawcy! 

Inne informacje i uwagi Zamawiającego: 

 Realizacja zadania została uwzględniona w planie finansowym Zamawiającego 

i środki na ten cel zostały zabezpieczone w budżecie. 

 Zamawiający informuje, że jest zobowiązany do stosowania prawa ZamówieńPublicznych. 

 Wykonawca jest zobowiązany zrealizować przedmiot zamówienia zgodnie z zasadami 

wiedzy technicznej i sztuki budowlane spełniając w szczególności wymagania niżej 

wymienionych przepisów prawa i Polskich Norm: 

 Ustawy - Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2003 r., nr 207, poz. 2016 

z poźn. zm.) oraz przepisów wykonawczych wydanych na podstawie ustawy, 

  Ustawy o zmianie ustawy – Ustawa z dnia 12 stycznia 2007 r. o zmianie ustawy – 

Prawo energetyczne, ustawy – Prawo ochrony środowiska oraz ustawy systemie oceny zgodności (Dz. 

U. z 2007 r. Nr 21, poz. 124), 

 Ustawy - Prawo energetyczne – Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. – Prawo energetyczne (Dz. U. 

z 2006 r. Nr 89, poz. 625, Nr 104, poz. 708, Nr 158, poz.1123 i Nr 170, poz. 1217 z późn. zm.), 

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu obowiązku zakupu energii elektrycznej i ciepła wytworzonych w odnawialnych źródłach 

energii oraz obowiązku potwierdzania danych dotyczących ilości energii elektrycznej 

wytworzonej w odnawialnym źródle energii (Dz. U. Nr 156, poz. 969). 

  innych ustaw i rozporządzeń, Polskich Norm, oraz przepisów. 
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 Organizacja robót musi być prowadzona w sposób jak najmniej uciążliwy dla Zamawiającego. 

 Prace należy wykonywać pod nadzorem osób uprawnionych. 

 Wszelkie odstępstwa od projektu zgłaszać Inwestorowi, a uzgodnione zmiany wprowadzać 

wpisem do dokumentacji technicznej i dziennika budowy. 

 Wykonawca w trakcie robót powinien nanosić zmiany i poprawki na dokumentacji technicznej, a 

po zakończeniu prac powinien opracować projekt powykonawczy, do którego powinny zostać 

dołączone protokoły pomiarów. 

 Wszystkie szkody powstałe z winy wykonawcy w trakcie realizacji niniejszego zadania 

wykonawca jest zobowiązany usunąć na własny koszt. 

 Wykonawca przeprowadzi szkolenie w siedzibie Zamawiającego oraz w poszczególnych 

obiektach dla personelu technicznego w zakresie eksploatacji i obsługi nowych instalacji wraz z 

urządzeniami towarzyszącymi oraz przekaże pełną dokumentację powykonawczą 

Zamawiającemu. 

 Zamawiający informuje, że oczekuje zastosowania rozwiązań technologicznych, opisanych w 

niniejszym Programie Funkcjonalno-Użytkowym, celem spełnienia wymagań związanych z 

osiągnięciem zaplanowanego efektu ekologicznego i energetycznego. Zamawiający dopuszcza 

stosowanie innych równoważnych rozwiązań projektowych, urządzeń, materiałów spełniających 

co najmniej parametry podane w opracowaniu. 

 

Załączniki:  

1.Audyt energetyczny budynku i Audyt energetyczny oświetlenia wewnętrznego  


