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WPROWADZENIE
1. Nazwa zamowienia

,Zintegrowany system zarzqdzania energiq Uniwersytetu Opolskiego — budynek Biblioteki

Uniwersytetu Opolskiego, przy ul. Strzelcow Bytomskich 2 w Opolu”.

2. Adres obiektu:

Lp. Nazwa obiektu Adres obiektu

1. | Biblioteka Uniwersytetu Opolskiego ul. Strzelcow Bytomskich 2 OPOLE




3. Nazwa i kod ze Wspolnego Stownika Zaméwien

Kody CPV

45100000-7 — roboty budowlane

45100000-8 —przygotowanie terenu pod budowe

45300000-0 — roboty instalacyjne w budynkach

71320000-7 — ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45331000-6 — instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45321000-3 — Izolacje cieplne

45421000-4 — roboty w zakresie stolarki budowlanej

45311000-0 — roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311200-2 — roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315300-1 — instalacje zasilania elektrycznego

45316000-5 — instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45316200-7 — instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych

45400000-1 — roboty wykonczeniowe w zakresie obiektu budowlanych
09331200-0 — stoneczne moduty fotoelektryczne

45261215-4 — pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
45421100-5 — instalowanie drzwi i okien i podobnych elementéw

45421125-6 — instalowanie okien z tworzyw sztucznych

71313450-4 - monitoring ekologiczny projektu budowlanego

4. Nazwa zamawiajacego oraz adres

Uniwersytet Opolski, Plac Kopernika 11A, 45-040 Opole

Autorzy opracowania

RB Services Spotka z ograniczong odpowiedzialno$cig Spotka komandytowa — styczen 2017



I. CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO
1. Przedmiot programu funkcjonalno-uzytkowego

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie oraz wykonanie modernizacji systemow
energetycznych i termomodernizacji obiektu okre§lonego we wprowadzeniu niniejszego programu
funkcjonalno-uzytkowego w oparciu o opracowang przez wykonawce dokumentacj¢ wraz z innymi
pracami budowlanymi opisanymi w niniejszym programie. Na ww. obiekcie zainstalowane bedg

odnawialne zrodta energii, tj. panele fotowoltaiczne oraz system zarzadzania energia.

Zaprojektowanie rob6t budowlanych obejmuje wykonanie projektu budowlanego i wykonawczego
zgodnie z Ustawg z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych z pdzn. zm., Ustawg z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z poézn. zm., oraz Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarski Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. z pdzn. zm., wraz z wszystkimi
niezbednymi uzgodnieniami i uzyskanie wymaganych ostatecznych zgoéd administracyjnych na
wykonywanie rob6t zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Przed przystapieniem do prac Wykonawca

jest zobowigzany przedstawi¢ stosowne dokumenty do Inspektora Nadzoru.

Na komplet dokumentacji, ktorg ma wykona¢ wykonawca dla kazdego z obiektu, sktada sie:

1. Projekt budowlany i wykonawczy dla przedmiotowej inwestycji zgodny z ostateczng wersja
audytow energetycznych i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 roku w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U.04.202.2072), a takze zgodny z zaleceniami Zamawiajacego;

2. Uzyskanie wszelkich administracyjno-prawnych zezwolen, decyzji i opinii, w tym pozwolenia
na budowe (jesli wymagane);

3. Przygotowanie harmonogramu rzeczowo-finansowego realizacji inwestycji zgodnie

z zasadami Instytucji wspotfinansujacej

4. Pozyskanie wszelkich uzgodnien w zakresie ochrony srodowiska (jesli wymagane);

5. Wykonanie robot zgodnie z zaakceptowana dokumentacja projektowag i STWiORB wraz z
zakupem i montazem niezb¢dnego wyposazenia.

6. Aktualizacja audytu energetycznego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i
Rozwoju zdnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia

14 lutego 2008 r. w sprawie szczegOlowego zakresu i formy audytu energetycznego— W

przypadku konieczno$ci zgtoszonej przez Instytucje wspotfinansujaca.



Celem zamodwienia jest dostosowanie obiektu do obowigzujacych standardow technicznych,
funkcjonalnych, uzytkowych 1 eksploatacyjnych. W  wyniku przeprowadzonych prac
modernizacyjnych ma nastgpi¢ znaczne obnizenie kosztow eksploatacji oraz zmniejszenie emisji

szkodliwych substancji do atmosfery.

Opracowane projekty budowlane powinny uwzglednia¢ zakres robdt wymieniony w szczegdtowym
opisie wymagan. Niniejsze opracowanie obejmuje wymagania, jakie musi spetnia¢ wykonawca robot,

w zakresie prac projektowych oraz wykonawstwa robot.

2. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

1. Przed przystapieniem do opracowywania dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ ocene

stanu technicznego obiektu.

2. Podstawa opracowania dokumentacji projektowej bedzie audyt energetyczny przy
uwzglednieniu danych zawartych w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym oraz

wskazane w nim prace do wykonania nie ujete w audycie.
3. Projekty nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami.
4. Zamawiajacy wymaga, aby Kkolorystyka elewacji byta uzgodniona z zamawiajgcym przed

przystapieniem do prac.

3. Charakterystyczne parametry okreslajace obiekt

Kubatura budynku: 25 200,00 m3,
Powierzchnia uzytkowa: 5 170,0 m2.

W przedmiotowych obiekcie przeprowadzono audyty energetyczne majgce na celu zbadanie ich
obecnego stanu pod wzgledem efektywnosci energetycznej — cieplnej i elektrycznej — aby mozliwie
optymalnie dopasowac rozwigzania modernizacyjne. Program funkcjonalno-uzytkowy opracowany
zostal na podstawie opracowanych audytow energetycznych, wizji lokalnej, posiadanej dokumentacji
projektowej obiektu oraz danych techniczno-eksploatacyjnych przekazanych przez uzytkownikow
obiektu.

4. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Budynek w trakcie catego roku bedzie eksploatowany podczas prowadzonych prac termo-
modernizacyjnych. W zwiazku z powyzszym nalezy przewidzie¢ takie etapowanie prac, aby przy
zachowaniu wszelkich wymogéw technologicznych zapewnié¢ bezpieczne funkcjonowanie obiektu.

Korzystanie z dostawy energii elektrycznej, wody i kanalizacji powinno odbywa¢ sie caty czas bez
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zaktocen w godzinach pracy. Nalezy utrzymywac temperatury zgodne z polskimi normami. W
przypadku wytaczen winno to odbywaé sie poza godzinami pracy lub po uprzednim uzgodnieniu z

zamawiajacym.

5. Architektura

1. Rozwigzania architektoniczne powinny nawigzywac¢ do istniejacej zabudowy oraz do

porzadku architektoniczno-przestrzennego otoczenia.

2. Planowane rozwigzania architektoniczne nie moga narusza¢ uwarunkowan funkcjonalno-

uzytkowych i specyfiki przeznaczenia budynku.

3. Wszelkie rozwigzania architektoniczne nie wskazane w niniejszym Programie Funkcjonalno-

Uzytkowym powinny zosta¢ uzgodnione z Zamawiajacym.

6. Konstrukcja

Nalezy uwzgledni¢ prace konstrukcyjne w przypadku:

1. Stwierdzenia podczas wykonywania prac projektowych lub w trakcie realizacji robot
zagrozen budowlanych lub uszkodzen wymagajacych natychmiastowego zabezpieczenia
obiektu;

2. Podczas projektowania urzadzen wentylacyjnych;

W szczegdlnosci wszystkie prowadzone prace musza by¢ zgodne z przeprowadzong Ekspertyza
techniczno-budowlang budynku Biblioteki Gtownej w Opolu, ul. Strzelcéw Bytomskich 2 (Opole,
maj 2014 r.).

7. Instalacje

Zaktada si¢ montaz brakujacych instalacji, ktore sa niezbedne dla funkcjonowania danego obiektu.

8. Wykonczenia

1. Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu robot stosowaé wyroby, ktore zostaly
dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wszystkie niezbedne elementy powinny by¢ wykonane w standardzie izgodnie z

obowigzujacymi normami.



2. Wszystkie zastosowane elementy wykonczenia musza spetnia¢ wymogi natozone prawem ze

szczegolnym uwzglednieniem trwalosci i wymagan ppoz. oraz dopuszczalno$ci stosowania w

obiektach oswiatowych i administracyjnych.

ZAKRES PRAC

Przygotowanie i organizacja Robot

Przygotowanie zaplecza budowy w sposob gwarantujacy bezpieczny przebieg prowadzonych

prac oraz gwarantujacy bezpieczenstwo.

Organizacja i zagospodarowanie zaplecza budowy, w tym zabezpieczenie i oznakowanie
terenu budowy. Organizacja budowy musi zapewni¢ bezpieczne i ciaglte funkcjonowanie

zrodet ciepta i energii elektrycznej.
Zabezpieczenie budowy przed kradzieza i innymi ujemnymi skutkami.

Zapewnienie wlasciwych warunkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy. W trakcie realizacji
robot Wykonawca jest zobowigzany znaé¢ i stosowal si¢ do przepisow zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony §rodowiska, bezpieczenstwa i higieny

pracy oraz ochrony pozarowe;.
Wyznaczenie kierownika budowy.

Utrzymanie terenu budowy w stanie wolnym od przeszkdd komunikacyjnych oraz usuwanie

na biezaco zbednych odpadow.

Wykonywanie i przekazywanie Zamawiajagcemu w wymaganych terminach, materiatow
niezbednych do sporzadzania sprawozdan i raportow, wg wzoréw dostarczonych przez

Zamawiajacego, pod potrzeby finansowania i rozliczania inwestycji.
Uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

Skompletowanie dokumentéw odbiorowych.



10. Przygotowanie dla Zamawiajacego dokumentéw niezbednych do wystapienia i uzyskania

prawomocnej decyzji pozwolenia na uzytkowanie.

11. Wspétudziat z Zamawiajacym w przygotowywaniu harmonogramow rzeczowo-finansowych i

innych dokumentéw zwiazanych z realizacja budowy.
2. Zakres inwestycji

Zakres inwestycji obejmuje termomodernizacj¢ budynku Biblioteki nalezacej do Uniwersytetu

Opolskiego w Opolu. Realizacja zadania przebiega¢ powinna trzyetapowo:

e ctap pierwszy obejmowac powinien wykonanie prac projektowych oraz uzyskanie wszelkich

niezbednych pozwolen;

e ctap drugi obejmowaé powinien roboty termomodernizacyjne (remontowo-budowlane),
montaz odnawialnych Zrédet energii oraz modernizacj¢ i wymiang o$wietlenia obiektu na
energooszczedne, prace budowlane, instalatorskie oraz wdrozenie Systemu zarzadzania
energia;

e ctap trzeci obejmowaé powinien gwarancje i serwisowanie wykonanych i zmodernizowanych

instalacji przez co najmniej 5 lat od momentu odbioru koncowego.

Wymogi jako$ciowe powinny speinia¢ lub przewyzszaé podane w niniejszym Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym i audytach energetycznych budynku i o$wietlenia. Zakres ogélny prac w
budynku przedstawia si¢ ponizej. Uszczegdlowienia zadan znajdujg si¢ w wykonanych audytach
energetycznych budynku i o§wietlenia. Zamawiajacy wymaga, aby zrealizowane prace zapewnialy
osiggnigcie efektu ekologicznego, zalozonego we wniosku o dofinansowanie ze $rodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach RPO Wojewddztwa Opolskiego. Wszelkie
obmiary i powierzchnie podane w audycie energetycznym nalezy zweryfikowa¢ przed kalkulacja

oferty. Wszystkie wielko$ci nalezy sprawdzi¢ (potwierdzi¢) dokonujgc pomiaréw z natury.

Termomodernizacji bedzie podlegal budynek 4-kondygnacyjny, czgSciowo podpiwniczony.
Konstrukcja nosna wykonana w technologii zelbetowej i gotowych elementéw aluminiowych.
Budynek posadowiony na fundamentach murowanych z kamienia i cegly. Dach ptaski o konstrukcji
zelbetowej, ocieplony warstwg welny mineralnej o grubosci 10 cm. Stropy monolityczne Zelbetowe.
Okna PCV w ztym stanie technicznym, okna o wsp.U=2.6 W/(m?K). Drzwi wejéciowe zewnetrzne w

ztym stanie technicznym, okna o wsp.U=5,1 W/(m?K).

W ramach kompleksowej termomodernizacji energetycznej budynku wykonane bedg m.in. takie

elementy jak:



1)

2)
3)
4)
5)

6)

ocieplenie przegrod zewnetrznych obiektu, w tym $cian zewnetrznych, stropu nad ostatnig
kondygnacja, wymiana okien na szczelne i energooszczedne, drzwi zewngtrznych,
instalacja OZE — panele PV,

modernizacja systemow wentylacji i klimatyzacji,

instalacja i wdrozenie systemu zarzadzania energia w budynku,

modernizacja wezta cieplnego wraz z modernizacja systemu CO, zastosowanie automatyki
pogodowej,

modernizacje systemoéw o§wietlenia wewnetrznego na energooszczedne zrodia Swiatta LED,

Wybrane warianty przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku zaktadaja:

1.

Ocieplenie $cian zewngtrznych budynkow. Nalezy zgodnie ze sztuka potozy¢ warstwe

ocieplenia na $cianie - bez pustych przestrzeni i bez szczelin na taczeniach ptyt.
Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg warstwg welny mineralne;j.

Wymiang okien w budynku o wspotczynniku przenikania ciepta nie wigkszym niz
0,9 W/m?K.

Wymiang drzwi zewngtrznych, wejSciowych na drzwi energooszczedne.

Usprawnienie systemu wentylacji mechanicznej nawiewowo-wywiewnej z zastosowaniem

odzysku ciepta oraz systemu chlodzenia pomieszczen.

Automatyke i modernizacj¢ systeméw grzewczych budynkow — regulacje wezla cieplnego
wraz z automatyka pogodowsg, wymian¢ przewodow, montaz grzejnikow wraz z zaworami
termostatycznymi, wprowadzenie systemu zarzadzania energia oraz systemu

indywidualnego sterowania ogrzewaniem pomieszczen.

Zakres prac — Cze$é elektryczna:

Instalacja fotowoltaiczna PV o0 mocy 40,80 kWp w modernizowanym energetycznie

budynku:

Na budynku nalezy zamontowa¢ instalacje PV, ktéra ma pokrywa¢ zapotrzebowanie na
energi¢ elektryczng. Nalezy zamontowaé instalacie PV zlozong 2z paneli
monokrystalicznych, krzemowych o odpowiednio dobranych mocach i minimalnej
sprawnosci ogniw 19,3%, automatyki, instalacji elektrycznej, konstrukcji wsporczej,

uchwytow mocujacych, instalacji odgromowej. (Dopuszcza si¢ zastosowanie paneli



polikrystalicznych pod warunkiem uzyskania wydajno$ci instalacji nie nizszej, niz

mozliwa do uzyskania z instalacji opisanej powyzej).
2. Modernizacja i wymiana oswietlenia obiektu na energooszczedne:

W budynkach nalezy wymieni¢ o$wietlenie na oprawy LED oraz wykonaé instalacje

systemu optymalizacji napigcia sieciowego.

UWAGA: Szczegotowy zakres robot oraz ich iloSci musi zosta¢ okreslony przez Wykonawce

robot w projekcie budowlanym i wykonawczym.

3. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE ZAKRES ROBOT
BUDOWLANYCH

Zamawiajacy wymaga aby roboty budowlane zostaly przeprowadzone w sposob zgodny
z dokumentacja projektowa oraz zasadami sztuki budowlane;j.

Dla obiektu objetego zakresem przedsigwzigcia Zamawiajacy dopuszcza:

. wykonanie innych prac majacych wplyw na uzyskanie gwarantowanego poziomu
oszczednosci zuzycia energii cieplnej i elektryczne;.

. zastosowanie dowolnej techniki i technologii wykonania robot budowlanych,

. zastosowanie dowolnej techniki i technologii wykonania systemu sterujacego cieptem.

3.1 INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej przy uzyciu
technologii krzemowej FC. Projektuje si¢ podigczenie systemu fotowoltaicznego do sieci. Systemy
energii odnawialnej sg podlaczane do sieci poprzez falownik, ktory jest podtaczany w taki sposob, aby
zsynchronizowaé si¢ z siecig i dostarczaé¢ energi¢ do instalacji elektrycznej budynku. W razie braku
energii wytwarzanej z modulow fotowoltaicznych nastepuje doprowadzenie energii do odbiornikow z

sieci energetycznej. W takim przypadku falowniki odlaczaja si¢ od sieci energetycznej OSD.

W budynku planowana jest instalacja uktadéw fotowoltaicznych o tacznej mocy minimum 40,8 kW.

Proponowane rozmieszczenie modutow fotowoltaicznych zostato przedstawione na rysunku ponizej.
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* Moduty fotowoltaiczne szkto-szklo tworzace wypetnienie gornego pasa fasady wentylowanej
(zewnetrznej skory);

*  Moduly fotowoltaiczne dachowe montowanych na konstrukcji systemowej balastowej;

+ Konstrukcje wsporcze

+ Falowniki fotowoltaiczne

» Urzadzenia pomiarowe, zabezpieczajace i komunikacyjne

+ Okablowanie ACi DC

Zakres prac obejmuje takze:

» rozszerzenie funkcjonalnos$ci systemu zarzadzania energia znajdujacego si¢ w pomieszczeniu BMS
0 nowo zainstalowane systemy odnawialnych zrodet energii na budynku

* inwentaryzacje¢ obiektu objetego programem w stopniu umozliwiajacym wykonanie kompletnych
dokumentacji projektowych dla catosci przedsigwzigcia

» sprawdzenie pod wzglgdem wytrzymato§ciowym mozliwosci montazowych modutow

fotowoltaicznych na dachach i elewacji.

Nalezy dodatkowo wykona¢ przylacza do sieci energetycznej OSD. Projekt nie zaktada odsprzedazy
nadwyzek energii do sieci energetycznej, zatem jego praca musi by¢ skorelowana z potrzebami
poszczegblnych obiektu oraz nalezy zastosowa¢ blokade przed wyplywem energii do sieci. Montaz
instalacji PV przewidziany jest na dachu i elewacji budynku. Nalezy dokona¢ stosownej ekspertyzy

dachu, ktora dostarczy informacji o technicznej mozliwosci realizacji takiego rozwigzania.

Z uwagi na dynamiczny rozwoj branzy fotowoltaicznej Wykonawca instalacji modutow
fotowoltaicznych musi przedstawi¢ kompletny projekt wykonawczy, ktory bedzie opierat si¢ na
rozwigzaniach technicznych i technologicznych nie gorszych niz opisane w niniejszym opracowaniu
oraz bedzie uwzglednial aspekty wizualne wynikajace z przyjetych technologii . Projekt musi uzyskac
akceptacje Zamawiajacego.W celu optymalnego wykorzystania energii stonecznej oraz w celu
poprawy estetyki budynku i uwzglednienia aspektow promocji odnawialnych Zrodet energii instalacje
fotowoltaiczne nalezy wykona¢ w poszczegolnych lokalizacjach i w okreslonych w dokumentac;ji

technologiach.

Zakres instalacji odnawialnych zrodet energii obejmuje:

Moduly fotowoltaiczne na elewacji

Na elewacji potudniowej gorny pas nadokienny nalezy wykona¢ jako zewngtrzna skora ktdra beda

stanowily modutly fotowoltaiczne o mocy nie mniejszej niz 10,5kWp
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Na elewacjach budynkéw nalezy zamontowaé przezierne moduly fotowoltaiczne wykonane w

technologii szklo-szkto, wykorzystujace krzemowe, monokrystaliczne ogniwa fotowoltaiczne 5BB

(pigciobusbarowe). Nie dopuszcza si¢ stosowania laminacji modutow z wykorzystaniem butylu,

doszczelnien butylowych, innych doszczelnien itp.

Zastosowane moduty s3 szybg bezpieczng w rozumieniu przepisOw budowlanych. Moduty typu szkto-

szklo nie sg narazone na rozszczelnienie ramki, ktore jest powodem delaminacji i nie posiadaja tylnej

warstwy stosunkowo tatwej do niewidocznego uszkodzenia, przez ktora moze doj$¢ do przebicia

narazajacego zdrowie i zycie uzytkownikéw. Dodatkowym atutem jest mniejsza zdolno$¢ do

nagrzewania si¢ (wigcksza pojemno$¢ cieplna szkta w stosunku do back sheet) co skutkuje wyzsza

efektywnoscig ogniw, catej instalacji i mniejszym stopniem degradacji ogniw.

Parametry zaprojektowanego pojedynczego modutu PV na elewacji:

. . DOPUSZCZALNA SPOSOB
PARAMETR WARTOSC ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA
KRZEMOWE KRZEMOWE
Typ ogniw w MONOKRYSTALICZNE | MONOKRYSTALICZNE Karta katalogowa
module PV 5BB (technologia ,,front- (technologia ,,back-
contact”) contact”)
Barwa og_n W Ciemno-granatowa Niedopuszczalna Karta katalogowa
fotowoltaicznych
Wymlary 156mm x 156mm +1mm Karta katalogowa
ogniwa -0%
Spr?wnosc 21 % +% brak ograniczen Karta katalogowa
ogniw -0%
Frontowa i tylna warstwa
modutu niepalna — materiat
zaliczony do kategorii
Ognioodporno$¢ | materialow niepalnych i nie | niedopuszczalna Oswiadczenie producenta
wydzielajacych dymu ani
uwalniania ptongcych
czastek/kropli
Swiadectwo badan — Flash
Wymagany dla kazdego . Test (rap O?t .Z bada‘r'l) qla
Flash test modutu niedopuszczalna przedstawiciela kazdej z
grup modutéw dostarczany
wraz z ofertg
LID 3% wicksza niedopuszczalna | Karta katalogowa
utrata 12 lat — 10% . .
wydajnos$ci w 95 lat - 17% wicksza niedopuszczalna | Karta katalogowa
ciagu 25 lat
0 : .
Szyba przednia | 4 mm ESG (odzelazione) i’/?r?i?:ii;fzrcl;;zlsz Karta katalogowa
+% brak ograniczen
Szyba tylna 4 mm ESG Karta katalogowa

-% niedopuszczalne
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Temperaturowy 0%

b i Karta katalogowa
wspoétczynnik 0,45 mA/K % brak ograniczeh g
mocy
Konstrukeja bezramkowa niedopuszczalna Karta katalogowa
modulu

i iu folii .
Technolf)_gla Przy zastosowaniu fo niedopuszczalna Karta katalogowa
laminacji PVB
Temperatura -40 do +85°C niedopuszczalna Karta katalogowa
g/léx' Napicie 1 000V niedopuszczalna Karta katalogowa
Odpornosé na . . o .

Min. 14A niedopuszczalna Oswiadczenie producenta

prad wsteczny

Na etapie ofertowania (wraz z oferta) oferent jest zobowigzany pod warunkiem wykluczenia z
przetargu ztozy¢ wszystkie dokumenty wymagane w tabeli w kolumnie ,,sposéb udokumentowania”

potwierdzajace spelnienie wymaganych parametrow.
Moduly fotowoltaiczne na dachu

Na dachu budynkéw nalezy zamontowa¢ moduty fotowoltaiczne o tacznej mocy nie mniejszej niz

30,3 KWp

Na dachach budynkéw zamontowane zostang moduly fotowoltaicznych wykorzystujace krzemowe,
monokrystaliczne ogniwa fotowoltaiczne 5BB (pieciobusbarowe) z przednig metalizacja (ang. Front-
Contact). Moduly na dachu bedg montowane pod katem 12° do potaci dachu. Moduly beda
zamocowane na podkonstrukcji systemowej balastowej. Zastosowanie konstrukcji balastowej pozwoli
na montaz instalacji fotowoltaicznej bez naruszenia warstw dachowych, ograniczajac tym samym

powstania usterek, przeciekow dachowych..

Na obiektach zaprojektowano innowacyjne moduty ultra light, o grubosci szyby frontowej modutu
Imm. W celu nadania odpowiednich wilasciwosci wytrzymatosciowych szybe frontowa nalezy
wykona¢ jako wzmocniong chemicznie metoda wymiany jonéw. Moduly fotowoltaiczne z szyba
przednig wzmocniong chemicznie posiadaja podwyzszone parametry wytrzymato§ciowe, wtasciwosci
mechaniczne, do ktorych zalicza sie: wytrzymato$¢ mechaniczng na $ciskanie, rozcigganie, zginanie
oraz na uderzenia, odporno$¢ na $cieranie i jego twardos¢. Dodatkowo szkto poddane procesowi
wymiany jonowej charakteryzuje si¢ znacznie mniejszym wspotczynnikiem odbicia, co w rezultacie
korzystnie wptywa na poprawe wydajnosci modutdow fotowoltaicznych. Ponadto wyzsza o okoto 8
razy twardo$¢ w porownaniu do szkla typu float gwarantuje zwigkszong trwato$¢. Znacznie wyzsza, w
stosunku do szkiel hartowanych termicznie, odporno$¢ na uderzenia, podwyzszona odporno$¢ na
korozj¢ i znacznie wyzszy wspolczynnik $cieralnosci pozwalajg na montaz modutéw fotowoltaicznych

w specyficznych warunkach gdzie mamy do czynienia z bardzo duza wilgotnos$ciag oraz gdzie moga
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by¢ narazone na $cieranie lub zarysowanie przez zanieczyszczenia w tym np. piasek. Zastosowanie

ultracienkiego szkla poprawia najwazniejsze parametry wptywajace na zywotnos¢ modutu oraz ilos¢

generowanej przez niego energii.

Parametry zaprojektowanego pojedynczego modutu PV na dachu:

SPOSOB
. . DOPUSZCZALNA —
PARAMETR WARTOSC ODCHYEKA ubo KUMEANTOWANI
KRZEMOWE KRZEMOWE
Typ ogniw w MONOKRYSTALICZN | MONOKRYSTALICZN Karta katalodowa
module PV E 5BB (technologia E (technologia ,,back- g
,front-contact”) contact”)
Moc
. +% brak iczen
znamionowa 300 Wp _ng) rak ograniczell Karta katalogowa
modulu PV
Tolerancja mocy | +5W Nie gorsze Karta katalogowa
Barwa ogniw

fotowoltaicznych

Ciemno-granatowa,

Niedopuszczalna

Karta katalogowa

. . +1mm
Wymiary ogniwa | 156mm x 156mm 0% Karta katalogowa
-0%
Spr?wnoéé 19.4 % +% brak ograniczen Karta katalogowa
ogniw -0%
Swiadectwo badan — Flash
. Test (raport z badan) dla
A% dla kazd . . .
Flash test ymagany ¢a kazcego niedopuszczalna przedstawiciela kazdej z
modutu .
grup modutéw
dostarczany wraz z oferta
LID 3% wigksza niedopuszczalna | Karta katalogowa
Ut:;ﬂ? Sci 12 lat - 10% ick: ied | Karta katalogowa
“fy ajnosci w 25 lat - 17% wigksza niedopuszczalna g
ciggu 25 lat
Szyba przednia | 1 mm +0% Karta katalogowa
ybap -% brak ograniczen g
O podwyzszonej

Typ szkla - szyba

transmitancji,
wzmochione chemicznie

Karta katalogowa

frontowa metoda wymiany niedopuszczalna
jonowej

Temperaturowy 0%
wspélczynnik 0,45 mA/K % brak ograniczen Karta katalogowa
mocy

. +10mm
Wymiary 1801 x 997 10mm Karta katalogowa
DIOda, ] 3 szt. mniej niedopuszczalne Karta katalogowa
bocznikujaca
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. Ramkowa, wymiar .

Konstrukcja a .OV\{a wymiary +% brak ograniczen

ramki min. 42mm X Karta katalogowa
modutu -0%

32mm
W dul 10,5 k +0% Karta katalogowa

aga mocuit K -% brak ograniczen g

Temperatura -40 do +85°C niedopuszczalna Karta katalogowa
gléx' Napicie 1 000V niedopuszczalna Karta katalogowa
Odpornosé na . . . .

Min. 14A niedopuszczalna Oswiadczenie producenta
prad wsteczny

Na etapie ofertowania (wraz z oferta) oferent jest zobowigzany pod warunkiem wykluczenia z
przetargu ztozy¢ wszystkie dokumenty wymagane w tabeli w kolumnie ,,sposéb udokumentowania”

potwierdzajace spelnienie wymaganych parametrow.

Konstrukcja fasady wentylowanej (zewnetrznej skory)

Zaprojektowany system fasady wentylowanej z modulami fotowoltaicznymi jest estetycznym i
praktycznym rozwigzaniem, majacym na celu zapewnienie atrakcyjnego wygladu okladziny
zewnetrznej $ciany oraz umozliwiajagcym pozyskanie energii elektrycznej w sposob zaplanowany.
Gabaryty modulow nalezy dobra¢ tak aby cata przestrzen nad oknami zostala wypelniona (zakryta
przez modut). Nie dopuszcza si¢ pozostawienia wolnych przestrzeni wigkszych niz 20mm pomigdzy
modutami. Dolna czgé¢ modulu musi by¢ zlicowana z osciezem okna, a przestrzen pomiedzy
modutem a gornym licem attyki nie moze by¢ wigksza niz Scm.  Projektowane rozmieszczenie

stanowi cato$ciowy i spojny uktad architektoniczny wpisujacy si¢ w istniejaca architekture budynku.

Moduly fotowoltaiczne stanowiace oktadzing elewacji sa wykonane w technologii szklo-szklo, w

systemie bezramkowym.

Uchwyty mocujgce moduly fotowoltaiczne do aluminiowego rusztu sg niewidoczne, dzigki czemu
fasada stanowi ptaska szklang powierzchni¢ bez listew maskujacych, dociskowych, z zaznaczonymi
podziatami pionowymi i poziomymi, ktore stanowig szczeliny o szerokosci 20mm pomiedzy

przylegajacymi do siebie taflami szkla.

System mocowania modutow PV w fasadzie wentylowanej opiera si¢ na koncepcji mocowania paneli
typu ,,back rail”. Moduly fotowoltaiczne klejone sg za posrednictwem szczeliwa silikonowego do szyn
aluminiowych anodowanych (profili T o szerokosci 50mm przyklejony silikonem strukturalnym do
tylnego szkta modutu). Potaczenia te sa wykonane zgodnie z PN-EN 13022 czgs¢ 11 1l oraz ETAG
002. Szyny aluminiowe modutow PV mocowane s3 do rusztu aluminiowego fasady, za pomoca
uchwytow aluminiowych (profil kapeluszowy o szerokosci 55mm i glebokosci 26mm). Na potaczeniu

back raili i uchwytow zastosowano przektadki z tworzywa sztucznego ttumigce drgania konstrukcji.
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Ruszt stanowig aluminiowe profile nosne (profile T o szerokosci 50mm i glebokosci 57mm) w
uktadzie pionowym. Elementy pionowe rusztu mocowane sg za posrednictwem aluminiowych konsol
do konstrukcji budynku. Ilo$¢ i rozmieszczenie podpor dobrano tak aby sity dziatajace na konstrukcje
byty przenoszone na konstrukcje budynku bez utraty wtasciwosci modutéw wypetiajacych. Konsole
w zadnym wypadku nie mogg przenosi¢ na konstrukcje fasady wentylowanej obciazen z konstrukcji
budynku. Sposéb mocowania rusztu umozliwia kompensacj¢ roznicy rozszerzalnosci termicznej

elementow fasady.

Ksztaltowniki aluminiowe wykonywane sa w procesie ttoczenia ze stopu aluminium;
EN AW-6063 T66 zgodnie z normami:

* sktad chemiczny stopu wg EN 573-3, EN 515,

* tolerancje wymiarow i ksztattu wg EN 12020-2,

* wlasnosci mechaniczne wg EN 755-2,

* spetniaja wymagania EN 755-1,

Powierzchnie ksztaltownikow sg w stanie surowym i mogg by¢ wykonczone powtokami tlenkowymi
anodowymi wg wymagan Qualanod lub powltokami poliestrowymi proszkowymi wg wymagan

Qualicoat. Powtoki te stosuje si¢ jako zabezpieczenie przed korozja.

Celem zapewnienia prawidtowej wentylacji pomigdzy izolacja termiczng $ciany a modutami PV
projektuje si¢ pustke powietrzng o szerokosci min 20mm. Wszystkie podpory, marki zaprojektowano
jako wykonane z aluminium lub stali nierdzewnej. Wszystkie materialty nalezy odpowiednio

zabezpieczy¢ antykorozyjnie aby nie wchodzity w reakcje ze soba.

W celu potwierdzenia zdolnosci Wykonawcy do dostarczenia fotowoltaicznych modutow
elewacyjnych w technologii szkto/szklo z tzw. szyna back rail klejong strukturalnie do tylnej szyby
modutu wymaga sie, pod rygorem wykluczenia z przetargu, dostarczenia wraz z ofertg aktualnego na
dzien sktadania ofert certyfikatu lub raportu z audytu przeprowadzonego przez dostawce silkonow
konstrukcyjnych, dotyczacego procesu klejenia konstrukcji wsporczych do modutéw fotowoltaicznych
przy zastosowaniu silikonu konstrukcyjnego, potwierdzajacego zdolno$¢ producenta modutéw do

wykonania w/w prac.

Konstrukcja do mocowania moduléw dachowych

W celu optymalizacji uzyskow energetycznych w stosunku do dostgpnego miegjsca na obiekcie
zaprojektowano modulty w uktadzie wsch-zach oraz ptd, w zaleznosci od wykorzystywanej przestrzeni

dachowej zgodnie z przedstawionym szkicem w pierwszej cze$ci opracowania. Moduly sg pochylone
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pod katem 12 st. co pozwala na skuteczne ich rozmieszczenie na dostgpnych powierzchniach
dachowych przy eliminacji niekorzystnego zacienienia. W celu uniknigcia naruszania warstw
dachowych, utraty szczelno$ci zaprojektowano rozwigzanie oparte na bezinwazyjnym montazu tzw.
balastowym. Konstrukcje nalezy przeliczy¢ pod katem wytrzymatosciowym, oderwania modutow od
potaci dachowych itp. Wszystkie obliczenia muszg by¢ wykonane i podbite przez konstruktora z

uprawnieniami, posiadajacego odpowiednie do§wiadczenie.

Falowniki fotowoltaiczne

Zadaniem falownikoéw fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez moduty
fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektryczne;j.

Falownik po wykryciu obecnosci napigcia strony AC (0,4 kV) synchronizowac si¢ bedzie z siecia
OSE (Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napigcia OSE inwertery beda przechodzi¢
automatycznie w tryb us$pienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napigcia sieciowego.
Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSE odbywac si¢ bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw.
»zabezpieczenie antywyspowe”).

Parametry tancuchoéw po stronie napigcia stalego zostalty dobrane tak by nie przekraczaly w
zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwerterow.

Falowniki beda posiadac:

e wewnetrzng ochrone przepieciowa strony DC klasy Il (opcjonalne I+1I)

o system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujacej;

e rozlacznik po stronie DC;

e uklad wyszukiwania maksymalnego punktu pracy (MPPT);

e topologie jednofazowa (opcjonalne 3-fazowa);

e dostep do portalu WWW z wyswietlaniem uzyskow energetycznych (wymagane podtaczenie

Internet do falownika fotowoltaicznego)

Ochronna przeciwporazeniowa
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zostanie zapewniona przez: zachowanie odstepow
izolacyjnych, izolacj¢ robocza, szybkie samoczynne wylaczenie w ukladzie sieciowym, (TN-C-S
uktad na potrzeby niniejszego projektu).
Projektowana instalacja musi by¢ zgodna z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony

przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364.

Ochronna przeciwprzepieciowa
Usytuowanie ogranicznikOw przepie¢ powinno by¢ zawsze jak najblizej chronionego obiektu.
Oprocz miejsca lokalizacji, nalezy bra¢ pod uwage, czy budynek ma urzadzenie piorunochronne LPS,
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oraz nalezy bra¢ pod uwage odlegtos¢ pomiedzy miejscem instalacji a ochronionym obiektem, oraz

ktory typ ogranicznikow przepig¢ zostanie zastosowany.

Ogolne zasady doboru typoéw zabezpieczen SPD w systemie PV, ktore nalezy zweryfikowaé na

etapie realizacji instancji:

1)

2)

Obiekt z urzadzeniem piorunochronnym:

Nalezy zastosowal ogranicznik przepie¢ typu 1, lub typ 2 w przypadku jezeli zostaly
zachowane odstepy izolacyjne. Po stronie zmiennopradowej w kazdym przypadku nalezy
zastosowa¢ ochronne przeciwprzepigciowa typu 1 lub typu 2 w przypadku gdy sa zachowane
odstepy izolacyjne, zabezpieczajace falownik fotowoltaiczny przed przepieciami w sieci
elektroenergetycznej. Uzytkownik obiektu oraz instalacji PV powinien w swoim zakresie
posiadac juz zainstalowany w rozdzielnicy gtéwnej ogranicznik typu 1 lub 1+2.

Obiekt bez urzadzen piorunochronnego:

Jezeli budynek nie jest wyposazony w instalacje odgromowa, to nalezy wykonaé
ekwipotencjalizacje¢ systemu PV, poprzez potaczenie przewodem wyrownawczym konstrukcji
wsporczej generatora z glowng szyng wyrownawczg potencjatu budynku. W takim przypadku
po stronie statopradowej falownik nalezy zabezpieczy¢ ogranicznikamiprzeciwprzepieciowymi
typu II jako minimalny poziom ochrony (zalecane zastosowanie ogranicznikdéw typu 1+2). Po
stronie zmiennopradowej falownik nalezy zastosowaé ogranicznik typu 2, zabezpieczajacy

falownik przed przepicciami w sieci elektroenergetyczne;j.

Wyposazenie rozdzielnicy RGnN

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej do

instalacji elektrycznej obiektu w rozdzielnice gtownej RGnN trzeba zapewnic rezerwe¢ miejsca.

Okablowanie i zlacza po stronie pradu stalego (DC)

Wszelkie potaczenia modutdéw fotowoltaicznych bgda wykonane z wykorzystaniem dedykowanych

zkgczek dla instalacji solarnych typu MC4.

Parametry techniczne ztacz przewodow systemu fotowoltaicznego:

Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30A
Maksymalne napigcie systemu fotowoltaicznego: 1000V
Termiczne warunki pracy: pomigdzy -40°C - +90°C
Stopien ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegdlnymi kolektorami PV (grupa/stringami modutow PV) a inwerterami

wykonane zostanie za pomoca kabli solarnych o ponizszych parametrach:

napigcie znamionowe: 0,6/1 kV
pojedyncza wigzka
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e podwdjna izolacja
e przekrdj miecz: 4 / 6 mm®
o zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe Kklasy 5,

e powloka: odporna na UV,

Okablowanie po stronie pradu zmiennego (AC)

Miedzy falownikami a rozdzielnica gtowna zostana poprowadzone przewody miedziane o
parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowane] instalacji fotowoltaicznej. Przekroj
zastosowanego przewodu zostanie dobrany do warunkoéw obcigzenia dlugotrwatego oraz spadkow

napie¢ zgodnie z norma PN-1EC 60364-5-523.

Trasy kablowe

W celu zasilenia urzadzen zewngtrznych oraz doprowadzenia energii z modulow fotowoltaicznych do
inwerteréw wykonane zostang trasy kablowe.

Wszystkie przejécia przez $ciany oddzielenia pozarowego beda uszczelnione certyfikowang masa

ognioodporng o takiej samej wytrzymatosci ogniowe;.

System zarzadzania energia z instalacji PV — Wizualizacja / sterowanie

W ramach zadania nalezy takze wykona¢ rozbudowe infrastruktury istniejacego systemu zarzadzania
energia, znajdujacego si¢ w pomieszczeniu BMS, w celu podiaczenia instalacji fotowoltaicznej w
ramach niniejszego zadania inwestycyjnego. W tym celu niezbgdne jest ustalenie technicznych
uwarunkowan rozbudowy istniejacego systemu zarzadzania energia wraz ze zgoda projektanta

istniejacego systemu zarzadzania.

Nalezy wykona¢ wizualizacje ON-LINE uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej oraz
pokaza¢ ilo$¢ zaoszczedzonego CO2 w stosunku do metody konwencjonalnej produkcji energii
(wegiel kamienny). Nalezy udostepni¢ monitoring oraz sterowanie instalacjg fotowoltaiczng (System
Zarzadzania Energig) dla stuzb technicznych w pomieszczeniu BMS Uniwersytetu Opolskiego
poprzez wewngtrzng sie¢ Ethernet. Szczegoty techniczne wizualizacji oraz komunikacji (z Systemem
Zarzadzania Energiag) nalezy uzgodni¢ z Dzialem Utrzymania Ruchu lub innym Wskazanym przez

Zamawiajacego.

Trzon systemu stanowi stacja serwerowa, ktora bezposrednio komunikuje si¢ ze sterownikami
obiektowymi w szafkach diagnostyczno-sterowniczych. Jest stacja nadrzedna, zbierajaca
| przetwarzajaca dane. Zawiera narzedzia do wizualizacji danych procesowych. Sterowniki obiektowe
(oraz interfejs) stanowig warstweg obiektowa, odpowiadajg za wymiang informacji o technologicznych
parametrach instalacji ze stacja nadrzedng. System wyposazono w serwer SQL, ktory jest

odpowiedzialny za zbieranie danych i przechowywanie do celéw raportowych.
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Stacja operatorska/serwer — komputer klasy serwer zawierajacy specjalistyczne oprogramowanie,
ktore umozliwia nadzor i zarzadzanie catym systemem. Serwer archiwizujacy biezace parametry
instalacji w celu ich wykorzystania w raportach, bilansach, trendach.
Sterownik obiektowy — sterownik programowalny, do sterowania, kontroli parametrow i stanu pracy
instalacji sktadowych systemow.
Falowniki nalezy wyposazy¢ w interfejs komunikacyjny RS485. Pozwoli to na wymiane informacji
pomigdzy specjalistycznymi urzadzeniami i systemami oraz wspotprace w ramach wspolnego dla nich
wszystkich systemu zarzadzajacego poprzez interfejsy TCP/IP.
Potaczenie pomiedzy poszczegdlnymi falownikami realizowane jest za pomoca magistrali (sieci)
komunikacyjnej oraz wspoélnego protokotu transmisji. Zapewnia to pelng wymienialno$¢ informacji
pomigdzy falownikami oraz systemem nadzorczym. Centralny system zarzadzania i nadzoru przez
tacza WAN stanowi uniwersalny interfejs do obstugi instalacji. Jest to podstawowe narzgdzie pracy
wszystkich o0sob bezposrednio odpowiedzialnych za poprawne funkcjonowanie sytemu.
Poza tym system integrujacy realizuje zadania takie jak:

e transmisja, przetwarzanie i archiwizacja danych,

e wizualizacja aktualnych parametrow,

e sygnalizacja sytuacji alarmowych.

Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet nalezy takze monitorowac i zarzadzac
obiektami poprzez tacza WAN. Uzywajac standardowego oprogramowania z poziomu centrow
nadzoru mozna uzyska¢ dostep do instalacji w czasie rzeczywistym, analizujgc alarmy i dane
0 funkcjonowaniu systemu. System haset i zabezpieczenia systemowe przy wykorzystaniu protokotu
TCP/IP gwarantuja, ze tylko osoby uprawnione, znajace hasto bedg miaty dostep do danej instalacji.
Zalety wynikajace z wdrozenia systemu zarzadzania energig:

e W peli wielozadaniowe $rodowisko pozwalajace operatorom na jednoczesne zarzadzanie

wieloma instalacjami fotowoltaicznymi,

e Mozliwe globalne sterowanie calym systemem fotowoltaicznym,

o Przejrzyste przedstawienie danych z calej instalacji na ekranie stacji roboczej.

e Czytelna prezentacja informacji w postaci kolorowej grafiki ekranowej.

o Jeden interfejs graficzny dla wszystkich aplikacji: alarmy, grafika.

e Alarmy w postaci dzwigku 1 wizji tworza efektywny system realizacji powiadamiania.

e Szereg wydajnych narzedzi dla komunikacji zdalne;.

e Komunikacja po Ethernet(TCP/IP).

e Zdecydowane zmniejszenie ryzyka zwigzanego ze spozniong reakcja na zaistnialg sytuacje

alarmowa.
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Minimalne wymagania serwera systemu zarzgdzania energig :

e mozliwo$¢ oczekiwania na dane przychodzace za pomoca asynchronicznej komunikacji http.
Dzigki temu jest mozliwo$¢ integracji praktycznie z kazdym urzadzeniem do ktérego znamy
protokot komunikacji.

e pokazanie danych dostepnych dla wszystkich uzytkownikow bez koniecznosci wprowadzania
loginu i hasta — dostep anonimowy, np. prezentacja danych reprezentatywnych na wielu
monitorach jednoczes$nie.

e  Obstuga wielu dostgpnych protokotow, tj:

o BACnet I/P; DNP3 IP oraz Serial; Galil DMC-21x2; IMX; M Bus; Meta Data Source;
Modbus IP; Modbus serial via RS232; NMEA listener; 1-wire via RS232; OpenV4J;
Seretonin Persistent TCP; POP3; SNMP; SQL (w tym MS SQL, ORACLE, DERBY,
Postgres SQL, MySQL); OPC DA; ASCII File Reader; ASCII Serial; IEC101 Serial
via RS232; IEC101 Ethernet; HT-5B (Thermo-Hygrograph); Mitsubishi Alpha2;

e wykonywanie wlasnych skryptow w momencie nastgpienia zmian monitorowanych
parametrow,

o mozliwos$¢ podpiecia streamingu RTSP z kamer IP,

e automatyczne generowanie raportOw z mozliwoscig wysyltania ich na email,

e tworzenie wizualizacji z wykorzystaniem wstawek HTML.

System zarzadzania energig musi koordynowa¢ dostarczang energi¢ do sieci energetycznej budynku
poprzez sterowanie cos ¢ produkowanej energii oraz mozliwos¢ redukeji dostarczanej mocy. System
Zarzadzania Energia musi nadzorowa¢ sektorowe samoodsniezanie dachu (w przypadku modutow z
funkcja samoodsniezania). System zarzadzania energia musi monitorowa¢ instalacj¢ oraz musi mieé
mozliwos$¢ odlaczenia instalacji od sieci. Lokalne rozdzielnie elektryczne nalezy polaczy¢ z centralng
szafg diagnostyki laczem $§wiattowodowym lub miedzianym.

Falowniki PV nalezy wyposazy¢ w wspolny interfejs do komunikacji z systemem zarzadzania energia.
Urzadzenie interfejsu musi dokonywa¢ translacji warstwy RS485 na warstwe TCP/IP. Wykonawca
jest zobowigzany dostarczy¢ petng specyfikacje protokotu warstwy TCP/IP. Interfejs komunikacyjny
musi mie¢ mozliwos¢ polaczenia urzadzenia koordynujacego wspolprace z Systemem Zarzadzania
Energia w aspekcie jakosci, ilosci, wspotczynnika mocy oddawanej do sieci.

Monitory wizualizacji —sztuk 2 nalezy zamontowa¢ w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego.

Wykona¢ zasilanie i niezbedne okablowanie/uchwyty na potrzeby monitora.

Pomiary energii oraz skalowalno$¢ systemu fotowoltaicznego
Nalezy zamontowa¢ uktady pomiarowe dla instalacji fotowoltaicznych. Montaz ukladow
pomiarowych umozliwi poprawne rozliczenie projektu wobec instytucji finansujacych. Uklady

pomiarowe nalezy uzgodni¢ z Zaktadem Energetycznym. W celu poprawnego odbioru instalacji przez
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Zaktad Energetyczny, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji IRIESD (Instrukcja
Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej) dla instalacji zrédet energii odnawialnych.

W celu uzyskania skalowalnosci Instalacji Fotowoltaicznej nalezy rozbudowac najblizsza rozdzielnie
elektryczng lokalng lub pigtrowa (jezeli jest taka mozliwos¢) budynku Biblioteki, do ktorej zostanie
podiaczona instalacja moduléw fotowoltaicznych o dodatkowe pole przylaczeniowe o takich samych
parametrach. Jezeli rozdzielnie pietrowe nie posiadaja rezerwy mocy zainstalowanej nalezy podtaczy¢
uklady energii odnawialnej do rozdzielni segmentowych lub gltownych. Na potrzeby instalacji
fotowoltaicznej nalezy przewidzie¢ nowe rozdzielnie elektryczne lokalne, skupiajace moc odebrang z
modutow fotowoltaicznych. Rozdzielnie zbiorcze AC odbierajace energi¢ od falownikow nalezy
wpig¢ do rozbudowanych rozdzielni pigtrowych i/lub gléwnych/segmentowych. Nalezy zainstalowaé
dodatkowe wyltaczniki nadpradowe wysuwne na przyltaczach z rozdzielni lokalnych fotowoltaicznych.
W celu dalszej mozliwosci rozbudowy Instalacji Fotowoltaicznej, nalezy pozostawi¢ po jednym
miejscu rezerwowym na wylacznik nadpragdowy regulowany. Przewody oraz aparaturg¢ nalezy
przeliczy¢ wg normy PN-IEC 60364.

W celu pomiaru energii oddawanej przez Instalacje¢ Fotowoltaiczng nalezy zastosowac Falowniki-
Solarne z mozliwoscig pomiaru sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i calosciowo. Odczyt
wyprodukowanej energii bedzie wizualizowany na stacji roboczej Systemu Zarzadzania Energia.
Kazdy uklad pomiarowy nalezy uzgodni¢ z lokalnym Zakltadem Energetycznym. Zainstalowac
przektadniki klasy 0,5 oraz liczniki klasy 1. Pole przektadnikéw przystosowaé do plombowania.
Zainstalowa¢ analizator jakosci i ilosci wyprodukowanej energii, po jednym dla kazdego z uktadow
pomiarowych.

Telemechanika zabezpieczeniowa oparta o automatyke EAZ (Elektroenergetyczne Automatyka
Zabezpieczen) musi wylaczy¢ instalacje fotowoltaiczng od sieci w przypadku wykrycia pod/nad
napiecia sieciowego, pod/nad czgstotliwosci sieciowej. Monitoring telemechaniki zintegrowac z
systemem zarzadzania energia w pomieszczeniu BMS celem odczytu jako$ci dostarczanej energii.
Szczegdlowy projekt warsztatowy musi pokazywac obliczenia zmodyfikowanych rozdzielni

elektrycznych oraz uktadow pomiarowych.

WYTYCZNE DLA BRANZ

Branza elektryczna

Lokalizacj¢ instalacji odgromowej nalezy okresli¢ uwzgledniajac instalacj¢ fotowoltaiczng - nalezy
zapewni¢ jak najmniejsze zacienienie modulow fotowoltaicznych, oraz zachowanie odstepow
izolacyjnych od instalacji fotowoltaicznej;

W rozdzielnicy glownej nalezy zapewni¢ pole na potrzeby systemu fotowoltaicznego.

Branza teletechniczna

Doprowadzi¢ sie¢ LAN do falownika fotowoltaicznego.
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Branza konstrukeyjna

Uwzgledni¢ dodatkowe obcigzenie dla stropu z uwagi na montaz konstrukcji z panelami
fotowoltaicznymi na dachu.

Pozostale informacje i wytyczne

Prace instalacyjne nalezy skoordynowa¢ z pozostalymi branzami. Stosowal elementy instalacji
elektrycznych  (kable, przewody oraz pozostaly osprzet elektroinstalacyjny) posiadajace
certyfikaty zgodnosci w szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania robot.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych réwnowaznych rozwigzan projektowych, urzadzen, materiatow
pod warunkiem spelnienia wszystkich ponizszych warunkdw:

- spelnienia co najmniej tych samych wtasciwosci technicznych produktu

- przedstawienia wyczerpujacych dowodow spelnienia wymogoéw opisanych w projekcie na etapie
przetargu (dane techniczne, atesty, karty katalogowe, dopuszczenia do stosowania)

- uzyskaniu akceptacji inwestora, projektanta i inspektora nadzoru po przedstawieniu wyczerpujacych
parametréw technicznych i wizualnych proponowanych rozwigzan.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robot, powinny posiada¢ znak CE i
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta i
instrukcje techniczne nalezy zachowac;

Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moze wymagaé przedstawienia stosownych
dokumentow, badan potwierdzajacych spetnianie przez wyroby deklarowanych parametrow.
Wszystkie roboty budowlane prowadzone muszg by¢é przez osoby i firmy uprawnione zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot” oraz innymi przepisami szczegdélowymi
wymienionymi we wezesniejszych punktach niniejszego opisu.

Z uwagi na charakter planowanej inwestycji — montaz urzadzen fotowoltaicznych, oraz z
lokalizacji tych obiektu brak jest jakiegokolwiek oddziatywania na dziatki sgsiednie. Moduty
fotowoltaiczne nie emituja zadnego hatasu, zadnych substancji, nie wibruja, nie zacieniaja oraz nie
maja zadnego wplywu na zagospodarowanie dziatek sasiednich. W zadnym przypadku nie pogarszaja
warunkow uzytkowania obiektu znajdujacych si¢ na terenie inwestycji oraz na dzialkach sasiednich.

Obszar oddzialywania inwestycji calkowicie zamyka si¢ na dzialce Inwestora.

3.2 PRACE BUDOWLANE

3.2.1. Przegrody wymagajace docieplenia to:

1. Docieplenie dachu przez potozenie na istniejacej konstrukcji welny mineralnej (o wspodtczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/(m K)), o grubosci 18 cm.

2. Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem (o wspoélczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036
W/(m*K)), o grubos$ci 12 cm, metodg lekka mokra, wykonczenie tynkiem, a $cian z aluminium
styropianem o grubosci 16 cm (wraz z ich przebudowa na $ciany z betonu komoérkowego).

3.2.2. Wymiana okien i drzwi
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3.2.3. Sciany zewnetrzne przed dociepleniem nalezy naprawic. Po przemurowaniu $cian z bloczkow
komorkowych i wymianie stolarki okiennej i drzwiowej, §ciany wewngtrzne pomieszczen nalezy

wykonczy¢ tynkiem cementowo —wapiennym i pomalowa¢ farbami emulsyjnymi

Wymagania dotyczace robét budowlanych — dachy i stropodachy

Przy naprawach stropodachow stosowaé tylko materialy termoizolacyjne suche, odpowiednio
wczesniej zabezpieczone przed zawilgoceniem. Warstwa termoizolacji powinna by¢ utozona
roOwnomiernie, bez przerw i ubytkow. Plyte stropowa nalezy ociepli¢ pamigtajac o polozeniu na
spodzie warstwy paroizolacyjnej zabezpieczajacej izolacje cieplng przed dyfuzja pary wodnej z
pomieszczenia i jej ewentualnym wykraplaniem si¢ w tej strefie. Aby paroizolacja dobrze spetniata
swoje zadanie, musi by¢ jednak szczelnie potaczona na zaklady. Stropodachy petne, ktérych warstwy
izolacyjne i pokryciowe sg w dobrym stanie, nalezy ociepli¢ poprzez utozenie dodatkowych warstw

materialow izolacyjnych na istniejacym pokryciu oraz wykonac na izolacji nowe pokrycie.

Wymagania dotyczace robot budowlanych — ocieplenie styropianem i welna mineralng

Wszystkie prace termomodernizacyjne obiektow powinny zostaé wykonane zgodnie ze specyfikacja
danego systemu dopuszczonego do stosowania. Nalezy stosowa¢ materiaty i elementy posiadajace
aprobate techniczng na caly system ocieplenia. Niedopuszczalne jest stosowanie materiatow i

elementow sktadowych z r6znych systemow ociepleniowych.

Przygotowanie podloza
Powierzchnia $ciany, podlogi przeznaczona do izolacji powinna by¢ oczyszczona i wolna od resztek
zaprawy, luznych kawalkow tynkow, pytu, tluszczu, nalotow czy wykwitow, ktore mogltyby

spowodowac rozwarstwienie ocieplonej Sciany.

Listwa startowa i szczelina dylacyjna

Rozpoczynajac uktadnie izolacji termicznej nalezy pamigta¢ o dylatacji, czyli kilkucentymetrowej
przestrzeni pomiedzy gruntem a pierwszym rzgdem izolacji (grunt pod wplywem mrozu czasami si¢
podnosi, gdyby nie dylatacja, parcie na warstwe izolacji niszczyloby elewacje). Najczesciej jest to
linia cokotu budynku wyznaczona izolacja przeciwwilgociowa ulozong na $cianach fundamentowych
lub piwnicznych. Krawedzie szczelin dylatacyjnych sg wykonane przy uzyciu profili cokolowych i sa

mocowane za pomoca kotkow rozporowych, przed montazem ocieplenia, do warstwy konstrukcyjnej

Warstwa izolacyjna
Uktadajac izolacj¢ ze styropianu starannie dociskamy plyty wzajemnie do siebie, aby uniknaé

powstawania mostkow termicznych na zlgczeniach. Jednak najlepszym sposobem na uniknigcie
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mostkow jest wykonanie izolacji ptytami frezowanymi. Pierwszy rzad ptyt izolacyjnych opieramy na
prowadnicy. Ptyty styropianowe powinny by¢ przyklejane metoda ,,pasmowo punktowg” to znaczy, ze
szeroko$¢ pasma masy klejacej wzdtluz obwodu ptyty powinna wynosi¢, co najmniej 3 cm, a na
pozostatej powierzchni powinny by¢ nalozone placki o $rednicy 8-12 cm tak, aby taczna
powierzchnia, masy klejacej obejmowata, co najmniej 40% powierzchni plyty. W miejscach, gdzie
wystepuje stabe podtoze lub narazonych na wigksze ssanie wiatru (np. naroza budynku, okolice
otworéw okiennych i drzwiowych) nalezy réwnolegle stosowa¢ mocowanie mechaniczne, uzywajac
kotkéw rozpreznych. Stosujac plyty o gladkich krawedziach nalezy zastosowaé 6 kotkow/m?,
natomiast przy ptytach frezowanych wystarcza 4 kotki/m?. W mocnych $cianach wykonanych np. z
cegly pelnej, kotki powinny by¢ zakotwione na gleboko$¢ min. 5 cm, a w mniej wytrzymatych
$cianach np. z pustakdéw czy betonu komérkowego na glebokos¢ min. 9 cm (nalezy stosowac kotki
rozporowe, ktore uzyskaly atest na tego rodzaju uzycie). Talerzyki dociskowe kotkow musza
doktadnie przylega¢ do powierzchni ptyt styropianowych. Uktadanie drugiego rzedu rozpoczynamy od
potdéwki ptyty. Przy narozniku ptyte wysuwamy na jej grubos¢, aby umozliwi¢ wigzanie rzedow na
obydwu $cianach. Uktadanie trzeciego rzedu ptyt rozpoczynamy ponownie od calej plyty, aby w ten
sposdb zapewni¢ mijanie spoin i dobre wigzanie pomigdzy poszczegolnym rzgdami. Nalezy pamigtac,

aby styki plyt nie wystepowaly w narozach okiennych i drzwiowych

Wykonanie zbrojonej warstwy klejowej

W miejscach, ktore sa szczegdlnie narazone na uszkodzenia mechaniczne jak wszelkie naroza na
parterze oraz w otworach okiennych i balkonowych, mocujemy profile ochronne z fabrycznie
wtopionym pasem siatki. Mozna zastosowaé roéwniez dodatkowe paski siatki zbrojacej, utozone
uko$nie w stosunku do gtéwnej warstwy lub w postaci warstwy podwojnej. Po 2-4 dniach wysychania
warstwy izolacyjnej na ptyty styropianowe nanosi si¢ warstwe podktadowa o grubosci ok. 2 mm z
masy klejacej. Bezposrednio na $wiezo potozony klej wyciskamy, od goéry do dotu, pasy siatki
zbrojeniowej. Siatka musi by¢ zatopiona w masie klejacej bez fald i zagniecen na calej swojej
grubosci. Kolejne pasy siatki z widkna szklanego sg uktadane podobnie jak pierwszy, od gory do dotu,
z zakladkg na pas poprzedni ok. 10 cm. Siatka powinna zachodzi¢ takze na wszystkie narozniki,

profile ochronne itp.

Wykonanie warstwy elewacyjnej

Na wyschnieta warstwe zbrojaca nanoszona jest warstwa gruntujaca pod tynk zewnetrzny mineralny
malowany farba silikatowg zgodnie z kolorystyka budynku. Przygotowana mas¢ lub zaprawe
tynkarska naklada si¢ za pomoca diugiej pacy ze stali nierdzewnej, a nastgpnie rozprowadza cienka,
rownomierng warstwe. Po tej czynnosci nalezy usung¢ nadmiar zaprawy do grubosci kruszywa

zawartego w masie. Zgdang strukture tynku uzyskuje si¢ poprzez zatarcie natozonej masy.

Wilasciwa pora wykonania ocieplenia
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Wszystkie prace dociepleniowe powinno si¢ prowadzi¢ w odpowiednich warunkach pogodowych,

czyli temperaturze od +5 do 25°C, przy bezdeszczowej pogodzie. Wykonanie ostatecznej wyprawy

elewacji jest wskazane jak najszybciej. Potozenie tynku w sposdb naturalny zamyka dostgp czynnikow

atmosferycznych i promieniowania UV do styropianu, ktory ukryty jest pod cienka warstwa kleju z

zatopiong siatka.

Pozostale zalecenia

Na etapie przygotowania si¢ do ocieplenia niezbedne jest uwzglednienie szczegélnie istotnych

elementow, sa to przede wszystkim:

okreslenie miejsc ewentualnych przerw technologicznych w trakcie wykonywania wyprawy
tynkarskiej i warstwy zbrojonej ocieplenia,

okreslenie rodzaju, liczby i rozmieszczenia tacznikow mechanicznych oraz sposobu klejenia
izolacji do podioza,

przygotowanie rysunkow technicznych detali potaczen warstwy ocieplenia z o$cieznicami
okien i drzwi, parapetami oraz wskazania sposobu zapewnienia wymaganej szczelno$ci
potaczen na przenikanie powietrza i wody opadowej,

przygotowanie rysunkow technicznych detali okreslajacych sposob wykonania zewngtrznych
krawedzi warstwy ocieplenia: przy cokole, gornej krawedzi izolacji termicznej — potaczenie z
obrébkami blacharskimi §cianek attykowych, gzymsem, ewentualnych bocznych krawedzi,
jesli ocieplenie nie obejmuje catej powierzchni obudowy,

okreslenie sposobu wykonania dylatacji, anten (najlepiej za pomoca specjalnych lacznikow
mechanicznych),

dobranie rodzaju wyprawy tynkarskiej oraz jej faktury i koloru,

zaprojektowanie tam, gdzie jest to konieczne dodatkowych zabezpieczen warstwy ocieplajace;j
w pasie najnizszej kondygnacji, np. zalecenie zastosowania wyroboéw dostosowanych do
wigkszego obciazenia i zawilgocenia, dodatkowego zbrojenia, ewentualnego pokrycia
srodkiem typu antygraffiti,

podanie zalecen eksploatacyjnych dotyczacych konserwacji.

Nieuwzglednienie powyzszych elementow przed przystgpieniem do prac wykonawczych moze

powodowac liczne problemy w trakcie ich wykonywania.

Montaz stolarki okiennej i drzwiowej
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Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonania o$ciezy, w ktorych ma by¢
osadzona oS$cieznica. W przypadku wystepujacych wad w wykonaniu o$ciezy lub zabrudzenia

powierzchni o$cieze nalezy naprawic i oczysci

Materialy

Okna wykonane z profili PVC, wspotczynnik przenikania ciepta dla kazdego okna U < 0,9 W/m?K —
potwierdzony stosownymi obliczeniami.

Drzwi zewnetrzne musza by¢ wykonane z ksztaltownikéw aluminiowych, PCV lub stalowych
izolowanych termicznie oraz musza posiada¢ certyfikat na co najmniej 1 milion cykli, wspotczynnik

przenikania ciepta dla kazdej pary drzwi Uw < 1,3 W/m2 K — potwierdzony stosownymi obliczeniami.

Montaz stolarki drzwiowej
Wykonanie robot:
e w sprawdzone i przygotowane oscieze nalezy wstawi¢ stolarke na podktadach lub listwach.
Elementy kotwiace osadzi¢ w o$ciezach,
e uszczelnienie o$ciezy nalezy wykonac pianka poliuretanowa, a szczeling wyprawi¢ tynkiem o
normatywnej grubosci lub przykry¢ listwa,
e ustawienia drzwi nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie.
Zamocowanie drzwi nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym, szczeliny migdzy osciezem a
os$cieznica wypetni¢ materialem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania ($wiadectwo ITB).
Zabrania si¢ uzywa¢ do tego celu materialdow wydzielajacych zwiazki chemicznie szkodliwie dla
zdrowia ludzi. Osadzone drzwi po zamontowaniu nalezy wyregulowa¢ i zamknaé oraz oczysci¢ z
resztek materialtbw montazowych i umy¢. Drzwi mocowac kotwami stalowymi rozporowymi o
$rednicy min 10,00 mm . Mocowanie kotwami w kazdym narozu na krawedzi pionowej i poziomej, a
na dhugosci krawedzi w rozstawie maksymalnym co 50,00 cm. Kazda kotwa musi by¢ osadzona w
murze na glgbokos¢ min. 10,00 cm. Przeswit pomiedzy o$cieznicg a o$ciezem nie moze przekraczac

20,00 mm.

Montaz stolarki okiennej

Stolarke¢ okienng nalezy zamocowa¢ w punktach rozmieszczonych w osSciezach zgodnie z
wymaganiami producenta. Okna mocowa¢ kotwami stalowymi rozporowymi o $rednicy min. 10,00
mm, bezposrednio przez oscieznice lub za pomoca odpowiednich uchwytéw. Mocowanie kotwami w
kazdym narozu na krawedzi pionowej i poziomej, a na dtugosci krawedzi w rozstawie maksymalnym
co 75,00 cm. Kazda kotwa musi by¢ osadzona w murze na glgbokos¢ min. 10,00 cm Przeswit
pomigdzy os$cieznica a osciezem nie moze przekracza¢ 20,00 mm. Styki oS$cieznicy z murem
uszczelni¢ pianka poliuretanows, wypelienie musi by¢ catkowite. Parapety zewngtrzne montowac ze

spadkiem min. 5% w sposob zapewniajacy trwatos¢ i1 szczelnosc.
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Uszczelnienie i izolacje polaczenia stolarki ze $ciang
Celem uszczelnienia jest zabezpieczenie szczeliny migdzy stolarka a o$ciezem przed zawilgoceniem,
zaréwno przed woda opadowa od strony zewnetrznej, jak i wilgocia z powietrza przenikajacego z
pomieszczenia od strony zewngtrzne;j.
Przy wykonywaniu uszczelniania nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta materiatoéw
uszczelniajacych, uwzgledniajac:

e zgodno$¢ chemiczng stykajacych si¢ ze sobg materialow,

e 0czyszczenie powierzchni przylegania,

e zagruntowanie powierzchni przylegania,

e wymagania odnosnie do stosowania ze wzgledu na wilgotno$¢ i temperature powietrza.

System uszczelnienia stolarki na obwodzie sktada si¢ z trzech warstw:

e wewnetrznej,

e S$rodkowej,

e zewnetrznej
Warstwe wewnetrzng stanowi uszczelnienie wykonane z materialdw paroszczelnych w formie réznego
rodzaju tasm, foli uszczelniajgcych Iub kitu trwale elastycznego nie przepuszczajacych powietrza i
pary wodnej. Warstwe srodkowa stanowi izolacyjna pianka wypetniajaca lub mineralne materiaty
izolacyjne, ktore zapewniaja izolacje termiczng i akustyczng potaczenia stolarki ze $ciang budynku.
Warstwe zewngtrzng stanowi uszczelnienie wykonane z impregnowanych tasm rozpr¢znych lub tasm
warstwowych paroprzepuszczalnych. Paroprzepuszczalnos$¢ po stronie wewnetrznej stolarki powinna
by¢ wyzsza niz po stronie zewngetrznej. Uszczelnienie powinno by¢ trwate i nie powinno wchodzi¢ w
reakcje chemiczne z otaczajacymi je materiatami. Generalng zasadg uszczelnienia potaczenia stolarki
ze $ciang jest: szczelniej po stronie wewngtrznej niz po stronie zewnetrznej. Przestrzeganie tej zasady

umozliwia dyfuzj¢ pary wodnej z potaczenia na zewnatrz budynku.

Osadzanie parapetéw okiennych
Parapety zewnetrzne:

e Parapety zewnetrzne niezaleznie od materiatu z jakiego sg wykonane, powinny wystawac
okoto 3,00-4,00 cm poza krawedz $ciany, lecz nie mniej niz 2,00 cm. Nalezy je dostatecznie
mocno przymocowac do o$cieznic, a miejsca polaczenia uszczelni¢ kitem elastycznym.

e Generalng zasadg jest wprowadzenie kotierza parapetu poza profil progowy o$cieznicy w
przypadku okien z ksztattownikow PCV oraz okien z ksztattownikow aluminiowych.

Przy montazu parapetow z blachy nalezy uwzglednié:
e zmiang wymiarow parapetu pod wzgledem temperatury,

e podparcie i zabezpieczenie parapetu przed podrywaniem do gory przez wiatr,
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e polaczenia parapetdow z o$ciezem nalezy wykonywac¢ w zalezno$ci od konkretnego
rozwigzania elewacji.
Parapety wewnetrzne:
e Parapety wewnetrzne powinny by¢ osadzone w dolnej czg$ci oécieza po uszczelnieniu okna w
osciezy z uwzglednieniem uszczelnienia pod progiem oscieznicy. Plaszczyzna styku parapetu
z wrgbem o$cieznicy powinna by¢ tak uszczelniona, aby nie dopusci¢ do penetracji wody i

pary wodnej w potaczenie.

3.3 INSTALACJE GRZEWCZE
Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania obejmuje:

e wymiane grzejnikow zeliwnych na ptytowe o przeptywie szeregowym energooszczgdne (270

sztuk),

e montaz zaworow termostatycznych, z ogranicznikiem i blokowaniem nastaw

o wymiang przewodow rurowych stalowych na instalacjc PCV wykonang w systemie rur i

ksztaltek PE-RT/AI/PE-RT lub réwnowazng

e montaz zaworéw podpionowych

e montaz automatycznych odpowietrznikow

e regulacje wezta cieplnego wraz z automatyka pogodowa

e wprowadzenie systemu zarzadzania energia
Instalacje nalezy zaprojektowac tak, aby spelnione zostaly parametry pracy okre$lone w audycie
energetycznym budynku w wariancie po modernizacji.

Sterowanie ogrzewaniem
W budynku objetym projektem termomodernizacjnym nalezy zaprojektowac strefy grzewcze, ktore
beda miaty indywidualne sterowanie:

e centralne zalezne od automatyki pogodowe;j,

e lokalne zalezne od kalendarza zajetosci pomieszczenia i od indywidualnych upodoban.
Automatyka pogodowa powinna reagowa¢ na temperatur¢ zewnetrzng, wilgotno$¢ 1 biezgce
nastonecznienie wynikajace z pory dnia i stanu pogody. Powinna réwniez uwzglednia¢ trendy dobowe
i kilkudniowe. Sterowanie centralne powinno zapewni¢ regulacj¢ sprzezong z automatykag pogodowa
oraz kalendarzem zaj¢tosci pomieszczen. Pomieszczenia nieuzytkowane w ciggu dnia i w ciggu nocy
powinny mie¢ obnizong temperature o 6 stopni C. Dalsze obnizenie temperatury jest niecelowe,
poniewaz typowa bezwltadno$¢ termiczna pomieszczen nie pozwoli na wystarczajaco szybkie ogrzanie
pomieszczenia, jezeli bedzie taka konieczno$é. Taka funkcjonalno$¢ pozwoli ograniczy¢ o okoto 35%
zuzycie energii w nie uzytkowanych pomieszczeniach w danym okresie.

Sterowanie lokalne powinno zabezpieczy¢ oczekiwania i potrzeby uzytkownikdéw pomieszczen
uzgodnione z zarzadca pomieszczen. Zalecana skala regulacji lokalnej nie powinna przekraczac

przedziatu = 3 stopnie C.
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Przy projektowaniu instalacji w standardzie KNX (EIB) lub rownowaznym nalezy zwrdci¢ uwage na
odpowiedni dobor sposobu regulacji do przewidzianego do realizacji rodzaju instalacji grzewczej oraz
potrzeb uzytkownika. Wlasciwy wybor zapewni uzytkownikowi wymagana jakos¢ regulacji, a

jednoczes$nie pozwoli unikng¢ dodatkowych kosztow materiatowych.

3.4 INSTALACJE

r,;- G

|3
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5
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Rys. - segmenty budynku objgte projektem.

1) Opis stanu wyjSciowego w zakresie Kkoniecznym do opracowania dalszych prac

przygotowawczych wykonawcy
a) Segment A nie jest objety projektem.

b) W Segmenciec B zlokalizowanym od poludniowo-wschodniej strony budynku - cze$¢ 4-

kondygnacyjna (w tym pelne podpiwniczenie i czgSciowa zabudowa parterowa z wjazdem na
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dziedziniec) istnieje wentylacja grawitacyjna w pomieszczeniach biurowych i pracy cichej. Kanaty
wentylacyjne murowane, czgsciowo zabudowane kanatami wentylacyjnymi z blachy ocynkowane;.
Powietrze infiltruje przez nieszczelnosci drzwiowe i1 okienne. Wentylacja jest niesprawna, poniewaz
jest znaczaco przystonigta ze wzgledu na zacigganie zimnego powietrza w trakcie pracy wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej w pozostatej czesci budynku. Kratki wentylacyjne typowe

plastikowe i metalowe bez zaluzji i bez mozliwo$ci regulacji.

W pomieszczeniu starodrukéw mikroklimat utrzymywany jest przez szaf¢ klimatyzacyjng BlueBox
OEDA SXS 8.1. Pomieszczenie starodrukow ma niezalezng cyrkulacje powietrza realizowang przez
nawiewnik w $cianie zewngtrznej i wyrzut powietrza przez kanal wentylacyjny na dach. Ilos¢

powietrza zewngtrznego - 150 m3/h, funkcja nawilzania powietrza.

W  pomieszczeniach magazynowych ksigzek wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
zainstalowana w  1999r. realizowana przez urzadzenia VTS Clima o parametrach:
- Nawiew 29 180 m3/h

- Wywiew 24 380 m3/h

- llo§¢ powietrza zewngtrznego 7 700 m3/h

- Moc grzewcza 92 kW przy temp. 90/70 st. C
- Moc chtodnicza 35 kW przy temp. 6/3 st. C

- Nawilzanie powietrza 22 l/h

Kubatura wentylowana segmentu B 7 569,3 m3
w tym:

- pomieszczenia biurowe i pracy cichej 1679,2 m3
- pomieszczenie starodrukow klimatyzowane 59,7 m3
- pomieszczenia magazynowe - ksigzki 3408,0 m3
- pomieszczenia magazynowe - pozostate 403,6 m3
- komunikacja 2018,8 m3

c) W segmencie C zlokalizowanym w potnocno-zachodniej czgéci budynku znajduja si¢
pomieszczenia dydaktyczne, czytelnia gldowna oraz magazyny ksigzek. W podpiwniczeniu znajduja si¢
pomieszczenia techniczne. Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna zainstalowana w 1999 r.

Urzadzenia produkcji VTS Clima o parametrach:

- Nawiew 20 000 m3/h
- Wywiew 20 000 m3/h

- Tlo$¢ powietrza zewngtrznego 16 400 m3/h
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- Moc grzewcza 181 kW przy temp. 90/70 st. C
- Moc chtodnicza 37 kW przy temp. 6/3 st. C

- Nawilzanie powietrza 12 1/h

Kubatura wentylowana segmentu C 10 851,0 m3
w tym:

- pomieszczenia dydaktyczne 3165,0 m3
- czytelnia 2 670,0 m3
- pomieszczenia magazynowe - ksigzki 790,0 m3
- pomieszczenia magazynowe - pozostale 1980,0 m3
- komunikacja 2 246,0 m3

Czynnik chtodniczy dla systemu wentylacji dostarcza agregat BHV 300S prod. firmy TRANE o mocy
chtodniczej 82 kW. Agregat jest wyeksploatowany i nie spetnia swojej funkcji.

2) Ocena stanu i mozliwo$ci modernizacji systemu wentylacji
Aktualne rozwigzanie systemu wentylacji tylko cze$ciowo spelnia swoje zadanie 1 wykazuje:
1. Nieskuteczna wentylacja pomieszczen biurowych i pracy cichej w segmencie B

Nalezy zapewni¢ odpowiednia separacje stref wentylowanych mechanicznie od stref wentylowanych
grawitacyjnie. Po wymianie okien na szczelne nalezy zastosowa¢ mikronawiewniki lub inne

rozwiazanie umozliwiajace wymiang powietrza.
2. Niewielki stopien odzysku ciepta z powietrza wywiewanego

Nalezy wymieni¢ i doposazy¢ zasilane elektrycznie centrale wentylacyjne w wymienniki obrotowe w
celu poprawy sprawnos$ci odzysku ciepla z powietrza wywiewanego. Nalezy zapewni¢ wyposazenie

instalacji wentylacji w klapy p.poz. sterowane przez SDAP.
3. Niesprawny i nieskuteczny system chlodzenia pomieszczen od strony potudniowe;.

Nalezy przywroci¢c wymagane warunki sanitarno-higieniczne w pomieszczeniach biurowych i pracy

cichej.

4. Brak mozliwosci ograniczenia powietrza §wiezego w pomieszczeniach dydaktycznych i czytelni.
Nalezy zastosowa¢ komory mieszania w celu ograniczenia naptywu S$wiezego powietrza do

niezbednego minimum w oparciu system sterowania z czujnikami stgzenia CO2
5. Niewtasciwe parametry klimatyczne w magazynach ksiazek

Nalezy usprawni¢ system chtodzenia i sterowania wilgotnoscig powietrza.
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6. Ograniczone mozliwo$ci automatyki sterowania wentylacja.

Nalezy wymieni¢ system sterowania wentylacja na nowy, w szczeg6lnosci stosowaé rozwigzania o

ptynnej regulacji wydajnos$ci systemu zuzywajacej energi¢ w zaleznosci od biezacych potrzeb.
7. Cze$ciowo niesprawny i mato wydajny agregat wody lodowej

Nalezy wymieni¢ agregat wody lodowej na nowy, wysokosprawny. Ponadto nalezy opracowaé nowy
projekt modernizacji systemu. wentylacji uwzgledniajacy biezace potrzeby uzytkownika, zmiang
parametréw termicznych po wykonaniu termomodernizacji oraz parametry wymienionych okien w

zakresie przepuszczania promieniowania stonecznego.
3) Zakres prac wykonawcy

Do zadan wykonawcy nalezy opracowanie projektu technicznego w zakresie wentylacji i klimatyzaciji,
zgodnie z powyzszymi wymaganiami, audytem energetycznym oraz innymi dokumentami, wraz z

niezbednymi pozwoleniami oraz przeprowadzenie prac instalacyjnych.

W szczegdlnosci, zgodnie z optymalnym wariantem przedsigwziecia termomodernizacyjnego
wskazanym w audycie energetycznym, usprawnienie ma obejmowaé¢ modernizacj¢ wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej z zastosowaniem odzysku ciepta oraz systemem chtodzenia
pomieszczen (klimatyzacja) po wymianie okien na energooszczedne. Projektowany strumien

powietrza ma wynosi¢ minimum 1 438 m*/h, a stopien odzysku ciepta powinien wynosi¢ 75%.

3.5 INSTALACJE OSWIETLENIOWE

Aktualnie w budynku dominuje o$wietlenie na bazie swietlowek o zaptonie elektronicznym (94%).
Pozostate 6% to zarowki energooszczgdne. Planuje si¢ wymian¢ o$wietlenia w calo$ci na technologig
LED, z zachowaniem norm nat¢zenia $wiatta oraz przy minimalizacji kosztéw wymiany — ta sama sie¢
elektryczna, liczba punktéw $wietlnych zblizona. Dzigki wymianie moc zainstalowanego o$wietlenia

zmniejszy si¢ 0 32,6 kW, tj. ze 60,6 kW do 28,0 kW.
Opis robot:

e  Wymiana istniejgcych ok. 636 szt. opraw $wietldwkowych na energooszczedne oprawy LED
o  Wymiana istniejgcych ok. 89 szt. opraw swietlowkowych na zintegrowane lampy LED

e  Wymiana istniejgcych ok. 46 szt. opraw zarowych na oprawy z zarowkami LED

Instalacje oparta o klasyczne oprawy zarowe wykona¢ zamiennie w oparciu o zarowki LED, $wiatto

ciepte lub zimne (w zalezno$ci od przeznaczenia pomieszczen).
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Zaréwki LED powinny posiada¢ minimalnie ponizsze cechy:
e pobdr mocy max. 10,5 W (lub 15 W),
e min. strumien $wietlny 806 Im (2700 K),
e zywotnosci min. 10.000 h,
e minimalna gwarancja ilo$ci wiaczen 50.000 h,

e Produkt wykonany na Terenie Unii Europejskiej.

Oprawy LED powinny posiada¢ minimalnie ponizsze cechy:
e Strumien $wietlny i barwa $wiatta - dzienna min. 3200 Im
e Trwato$¢ min. 50 000 h
e Klasa wodoodpornosci min. IP41
e Natezenie $wiatta z wysokosci 1 m min. 578 Ix
e  Maksymalny pobdér mocy wg danych w punkcie 6.2.1

Modernizacja instalacji o$wietlenia musi spelniaé norme PN-EN 12464-1:2012P Swiatlo i
oswietlenie. OSwietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

Rozwigzaniem uzupekiajacym oswietlenie LED jest wprowadzenie na uktadzie zasilania o§wietlenia
uktadow stabilizacji napigcia zasilania

W wiekszosci krajow UE ustawowy zakres dla napig¢ pradu elektrycznego zawiera si¢ w 230V +/-
10% (207V do 253V). W Polsce napigcia pradu elektrycznego sg zmienne i moga si¢ r6zni¢ w ciaggu
dnia, ale warto$¢ srednia jest na poziomie 230-240 V.

System optymalizacji napigcia elektrycznego stuzy do optymalizowania przychodzacego napigcia
elektrycznego bez nadwyzki zasilania, poniewaz zasilanie napieciem na poziomie wyzszym niz
wymaganepowoduje nadmierne zuzycie energii i zwigkszone rachunki za elektrycznos¢. W przypadku
obnizenia napigcia sieciowego o 10% spadek nate¢zenia o$wietlenia jest praktycznie niezauwazalny, a
dzigki temu mozna uzyskac od 10 do 15% oszczgdnosci w zuzyciu energii elektrycznej potrzebnej na
o$wietlenie.

System ma obniza¢ i regulowaé przychodzace napigcie elektryczne do wielkosci 220V.W obiekcie
Biblioteki Gtéwnej zaktada si¢ instalacje stabilizatora napigcia sieciowego o tgcznej mocy obcigzenia

minimum 30 kWh.

Trakty komunikacyjne oraz pomieszczenia socjalno-bytowe, toalety powinny by¢ wyposazone
w czujniki ruchu zalgczajace 1 wylaczajace oS$wietlenie w  przypadku wykrycia ruchu
W pomieszczeniu. Ponadto czujniki powinny by¢ zintegrowane z czujnikiem nate¢zenia o§wietlenia
(dualne) aby unikng¢ wlagczania o$wietlenia w sytuacji, gdy jest jasno. Czas podtrzymania oswictlenia
powinien by¢ regulowany indywidualnie dla kazdego pomieszczenia. Pomieszczenia pracy powinny

mie¢ czujniki nat¢zenia o$wietlenia. Regulacja natezenia oswietlenia LED moze si¢ odbywaé jedynie
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przez wlaczanie kolejnych grup lamp. Taka mozliwo$¢ powinien zapewni¢ system sterowania
o$wietleniem. Automatyka o§wietlenia powinna by¢ zdublowana wylacznikami manualnymi, a system
zarzadzania powinien monitorowac biezacy stan o$wietlenia i sygnalizowa¢ alarmami o$wietlone
pomieszczenia, w ktorych nie jest wykrywany ruch. System monitorowania o$wietlenia powinien
zapewni¢ zdalna kontrolg stanu wytgcznikéw manualnych.

System sterowania o§wietleniem powinien by¢ sprzezony z systemem centrum zarzadzania energig.
Oswietlenie w pierwszej kolejnosci powinno by¢ zasilane z magazyndow energii. Po roztadowaniu
magazynow energii do 20% ich catkowitej pojemnosci, sie¢ o§wietleniowa powinna by¢ przetaczana

automatycznie na zasilanie z sieci energetycznej.

3.6 SYSTEM ZARZADZANIA ENERGIA ORAZ SYSTEM MONITOROWANIA BUDYNKU

Realizujac kompleksowa modernizacje systemu energetycznego budynkoéw nalezy zarzadzad
i monitorowa¢ jego praca w celu maksymalizacji efektow ekonomicznych i ekologicznych
przedsiewzigcia, umozliwi¢ zdalng kontrolg i nadzér. Do dziatan termomodernizacyjnych zalicza sig:
opomiarowanie zuzycia energii, wdrazanie systemu zarzadzania energia, modernizacje systemow
technologicznych budynku, wdrazanie lub rozszerzanie funkcjonalno$ci systemow automatyki i
systemu BMS (Building Management System) pod katem obnizenia zuzycia energii. Dobrze
zaprojektowany system zapewnia: energooszczedno$¢ przy jednoczesnym zachowaniu komfortu
uzytkownikow obiektu, tatwos¢ eksploatacji i nadzoru obiektu, bezpieczenstwo, tatwos¢ rozbudowy

bazujaca na otwartych standardach komunikacji.

Rzeczywiste zapotrzebowanie na energi¢ musi zosta¢ zidentyfikowane automatycznie na podstawie
pomiaréw w docelowych miejscach zuzycia (pomieszczeniach). Odpowiednie, wspotdziatajace ze
Soba uktady sterowania powinny zapewnia¢ okreslony komfort uzytkowania pod katem temperatury,
wilgotnosci 1 jakosci powietrza oraz warunkow os$wietlenia z uwzglednieniem sposobu uzytkowania
pomieszczenia, w tym obecnosci uzytkownika w pomieszczeniu, czasu pracy, harmonograméw
uzytkowania, itp. Ze wzgledu na uzaleznienie zuzycia energii od obecnosci uzytkownika w
pomieszczeniu naturalnym wydaje si¢ potrzeba zapewnienia mozliwo$ci wspoldziatania na poziomie
obiektowym systemu dystrybucji i sterowania energia z systemami bezpieczenstwa, ktore ze wzgledu
na realizowane funkcje sg wyposazone w czujniki obecnosci.

Dla realizacji tych funkcji koniecznym jest aby wszystkie instalacje technologiczne budynku wraz z
ich systemami sterowania byly ze soba §ciSle powiazane i aby uklady sterowania zapewniaty
wzajemne wspotdziatanie tych instalacji w celu uzyskania efektu synergii instalacji technologicznych.
Odpowiednie zestawy czujnikdéw powinny dostarcza¢ informacji o aktualnym, rzeczywistym
zapotrzebowaniu na energi¢ niezbedng po realizacji przez uktady sterowania podstawowych funkcji

ograniczenia zuzycia energii w granicach dopuszczalnych przez wymagania komfortu. Szerokie
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wspoldziatanie wszystkich instalacji technologicznych i ich uktadow sterowania mozliwe jest poprzez
konsekwentne stosowanie jednolitego standardu transmisji i wymiany danych pomigdzy czujnikami,
elementami wykonawczymi i uktadami sterowania wszystkich instalacji technologicznych i ich
uktadow sterowania.

W celu oceny efektow energetycznych uzyskiwanych z zainstalowanych i modernizowanych
systemOw oraz okreslania wielkoSci redukcji wykorzystania paliw = konwencjonalnych
w ramach realizacji niniejszego zadania nalezy wykona¢ montaz systemu monitorowania budynku, tj.
informatycznej platformy umozliwiajacej pelny monitoring budynkéw w zakresie warunkow
klimatycznych w pomieszczeniach, zuzycia energii cieplnej i elektrycznej oraz stanu urzadzen
sieciowych, pozwalajacego zar6wno na lokalny jak i zdalny nadzor nad efektywnos$cia pracy instalacji

oraz szybka diagnoze w przypadku wystapienia awarii.

Kluczowym elementem wprowadzanego rozwigzania jest aspekt monitoringu i diagnozy urzadzen
sieciowych, na ktorych opiera¢ si¢ ma system zarzadzania energia i budynkiem. Cykliczne pobieranie
danych o stanie wszystkich aktywnych elementow sieci (switchy, routerow, serwerow, czujnikow —
wszystkich urzadzen pracujacych w sieci w oparciu o protokoét IP) pozwoli na staty nadzér nad
sprawnos$cig 1 poprawnoscig ich funkcjonowania, co utatwi diagnozg ewentualnych awarii i umozliwi
unikniecie ,,fatszywych alarmow”, ktdore mogg wystgpowaé w systemach sterowania budynkiem
pozbawionych takiej funkcji. Zbierane informacje beda zapisywane i prezentowane uzytkownikom —
np. administratorom budynku — w wygodnej i czytelnej postaci.

Wszystkie gromadzone przez system informacje bedg dostepne zdalnie poprzez interfejs WWW oraz
aplikacje  mobilng, dzigki czemu monitoring pracy systemu zarzgdzania  energig
i budynkiem bedzie mozliwy z kazdego miejsca i o kazdej porze, a wybrane przez operatorow
elementy zbieranych informacji — np. dotyczace efektu ekologicznego — beda mogly byé
udostepnione do wgladu uzytkownikom budynku. Ekran z wizualizacja wynikow bedzie pokazywat
odwiedzajacym, ze obiekt jest proekologiczny (ogranicza emisj¢ gazéw cieplarnianych, produkuje
energi¢) 1 innowacyjny. Jednocze$nie system zapewni maksymalny poziom bezpieczenstwa, chronigcy

dane przed dostepem 0sob nieupowaznionych.

System ma przyczyni¢ si¢ do zblizenia systemow automatyki w modernizowanych obiektach do
osiggnigcia wyzszej klasy wydajnosci wg normy PN-EN 15232 Wplyw systeméw automatyki na
efektywnos$¢ energetyczng budynku. W normie PN-EN 15232 wyselekcjonowano obszary
odpowiedzialne za zuzycie energii w budynkach i okre§lono dziatania, ktore powinny by¢ realizowane
przez systemy sterowania dystrybucjg i zuzyciem energii. Formy oddziatywania systemu sterowania
podzielono na cztery klasy (A, B, C, D), z ktérych klasa A zapewnia najwyzszy stopien efektywnos$ci
energetycznej budynku, a klasa D odpowiada systemowi, ktory nie realizuje zadnych form

zwigkszania efektywnoS$ci energetyczne;j.
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Zastosowanie systemow automatyki budynkéw obejmuje wprowadzenie funkcjonalnosci uzaleznienia
dostaw energii do odbiornikdéw w pomieszczeniach w zaleznosci od zapotrzebowania. Do identyfikacji
zapotrzebowania na energi¢ w pomieszczeniach wykorzysta¢ mozna: pomiary temperatur, czujniki
obecnosci, czujniki zmierzchowe, czujniki stgzenia CO, oraz czujniki otwarcia okien, a takze lokalne

sterowniki pomieszczeniowe.

Zalecenia ogolne:

Projektanci poszczegélnych systeméw branzowych powinni przeanalizowaé powyzsze zatozenia i
uwzgledni¢ wynikajace z nich wytyczne w swoich projektach technologii i sterowania. Nieodzowna
jest aktywna koordynacja wszystkich projektow branzowych, zaréwno od strony technologicznej, jak i

sterowania i monitoringu.

System informatyczny - tréjpoziomowa warstwa monitoringu

System monitorowania budynku musi by¢ modutowy. W jego sktad muszg wejs$¢ nastgpujace moduty:
- Modut monitoringu warunkéw w pomieszczeniach

- Modut monitoringu efektywnosci energetyczne;j

- Modut monitoringu i diagnostyki pracy urzadzen sieciowych

Monitoring warunkéw w pomieszczeniach

Modut musi pozwalaé na ciggly i wygodny w uzytkowaniu centralny oglad wszystkich istotnych
warunkow w obslugiwanych pomieszczeniach.

W sktad monitorowanych parametréw musza wejsc:

- Temperatura

- Wilgotnos¢

- Obecnos¢ ludzi w pomieszczeniu

Wymagane komponenty:

Sprzet:

- Termometr z interfejsem ethernet oraz obstuga protokotu IP wpiety do sieci LAN

- Higrometr z interfejsem ethernet oraz obstuga protokotu IP wpiety do sieci LAN

- Czujnik ruchu z interfejsem ethernet oraz obstugg protokotu IP wpigty do sieci LAN

- Komputer pelnigcy funkcje serwera wpigty do sieci LAN

- Komputer pehiacy funkcje klienta zdolny do komunikacji z serwerem
Oprogramowanie:

- Serwer WWW umozliwiajgcy dostep do wszystkich informacji gromadzonych przez czujniki.
Jest on uruchomiony na komputerze petnigcym funkcje serwera

- Baza danych aplikacji

- Bazy danych operacyjne
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Opis oprogramowania
Aplikacja komunikuje si¢ ze wszystkimi termometrami, higrometrami oraz czujnikami ruchu
wpictymi do sieci. Wszystkie te urzadzenia sg cyklicznie odpytywane. Na podstawie ich wskazan

aplikacja w czasie rzeczywistym tworzy obraz catego budynku.

Interfejs aplikacji musi by¢ dostepy przez przegladarke internetowa zgodng ze standardami W3C.
Przed uzyciem aplikacji wymagane jest uwierzytelnienie oparte na hasle dostepu. Autoryzacja oparta
jest na rolach.

System umozliwia¢ ma definiowane sieci poprzez dodanie do niej urzadzen. Kazde urzadzenie
cechuje si¢ trzema parametrami:

- Nazwa

- Opis lokalizacji geograficznej

- Adres IP w wersji 4 lub 6

Gléwny widok aplikacji ma pokazywaé zrzuty wszystkich pigter budynku. Kazde pomieszczenie ma
wyswietla¢ informacje o aktualnej temperaturze, wilgotnosci oraz wskazaniu czujnika ruchu. Po
kliknigciu na pomieszczenie prezentowany ma by¢ widok szczegotowy pomieszczenia. Dostepne maja
by¢ w nim dane historyczne dotyczace parametréw danego pomieszczenia w postaci tabelarycznej

oraz w postaci wykresow.

Monitoring efektywnoSci energetycznej

Modul ma umozliwia¢ monitoring parametrow sieci elektryczne;j.
Monitorowane parametry dzielg si¢ na 3 grupy: parametry aktualne, parametry $rednie, parametry
energetyczne.

Parametry aktualne:

- Napigcia fazowe

- Napigcia migdzyfazowe

- Prady fazowe

- Moce czynne fazowe

- Moce bierne fazowe

- Moce pozorne fazowe

- Fazowe wspolczynniki mocy czynnych

- Fazowe wspotczynniki mocy biernej do czynnej

- Moc czynna, bierna i pozorna

- Wspotczynniki mocy 3-fazowych

- Czestotliwosé
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Parametry usrednione:

- Srednie napiecia fazowe

- Srednie napiecie migdzyfazowe
- Sredni prad fazowy

- Srednia moc czynna

- Srednia moc pozorna

Parametry energetyczne:

- Energia czynna, bierna i pozorna 3-fazowa

Wymagane komponenty

Sprzet:

- Miernik parametréw sieci z interfejsem ethernet oraz obstuga protokotu IP wpigty do sieci
LAN

- Komputer pelniacy funkcje serwera wpiety do sieci LAN

- Komputer petnigcy funkeje klienta zdolny do komunikacji z serwerem

Oprogramowanie:

- Serwer WWW  z uruchomiong aplikacjg umozliwiajaca podglad parametréw sieci
elektrycznej.

- Baza danych aplikacji

- Bazy danych operacyjne

Opis oprogramowania

Poprzez integracje z urzadzeniem mierzacym parametry sieci elektrycznej system musi umozliwiac
monitoring zatozonej w projekcie poprawy efektywnosci energetycznej budynku oraz obliczanie
wskaznikow efektu ekologicznego, takich jak redukcja emisji CO;
1 zmniejszenie zuzycia nieodnawialnej energii pierwotnej. Wymienione parametry przedstawiane sg w
formie tabelarycznej oraz w postaci wykresoOw i zapisywane, co pozwoli na doglebng analize i

weryfikacje efektywno$ci wprowadzonych usprawnien.

Gloéwny widok aplikacji musi wyswietla¢ aktualny stan sieci elektrycznej, uwzgledniajagc wymienione
wyzej parametry aktualne oraz parametry usrednione. Widok danych historycznych musi umozliwiaé
przejrzenie danych archiwalnych. Widok zapotrzebowania na moc musi zawiera¢ wykresy

prezentujace jak w poszczegolnych godzinach dnia ksztattuje si¢ zapotrzebowanie na moc.

Monitoring i diagnoza pracy urzadzen sieciowych
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Modul musi umozliwia¢ staty nadzor nad siecig opartg o protokot IP. System ma cyklicznie pobierac
dane z urzadzen sieciowych dotyczace ich stanu.

Wymagane komponenty

Sprzet:

- Komputer petnigcy funkcje serwera wpigty do sieci LAN

- Komputer petnigcy funkcje klienta zdolny do komunikacji z serwerem

Oprogramowanie:

- Serwer WWW z uruchomiong aplikacjg umozliwiajaca podglad sieci, uruchomiony na
komputerze pelniagcym funkcje serwera

- Baza danych aplikacji

- Bazy danych operacyjne

Opis oprogramowania

Aplikacja musi komunikowac si¢ ze wszystkimi urzgdzeniami wpietymi do sieci:
- Routery

- Switche

- Punkty dostepowe

- Termometry

- Higrometry

- Czujniki ruchu

Identyfikacja urzadzenia w sieci musi odbywaé si¢ w oparciu o protokot IPv4 lub IPv6. Do
komunikacji z urzadzeniami wykorzystywanych bedzie maksymalnie 5 protokolow: ping ICMP, ping
TCP, ping HTTP, SNMP oraz SSH. Wykorzystane protokoly zaleza od typu urzadzenia. Przyktadowo
do okreslenia czy termometr jest wlaczony i dziata wystarczy komunikacja wykorzystujaca protokot
ping ICMP. Z kolei zaawansowane urzadzenie sieciowe jakimi jest np. switch zarzadzalny wymaga
komunikacji z wykorzystaniem wszystkich pieciu protokotow komunikacyjnych.

Wykorzystane protokoty komunikacyjne:

- Ping ICMP - monitoruje jak dtugo trwa wystanie pakietu ping ICMP

- Ping TCP - monitoruje jak dtugo trwa wystanie pakietu ping TCP

- Ping HTTP - monitoruje jak dtugo trwa wystanie pakietu ping HTTP

- SNMP - monitoruje parametry urzadzenia sieciowego: ifInOctets, ifOutOctets, ifInDiscards,
ifOutDiscards, ifInErrors, ifOutError

- SSH - odczytuje mca-status urzadzenia sieciowego

System musi umozliwia¢ definiowane sieci poprzez dodanie do niej urzadzen. Kazde urzadzenie musi

cechowac si¢ trzema parametrami:
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- Nazwa
- Opis lokalizacji geograficznej
- Adres IP w wersji 4 lub 6

Dla kazdego protokotu, ktory ma by¢ wykorzystany do monitorowania danego urzadzenia wymagane
sa ponizsze informacje:

PING (ICMP) IP

PING (TCP) IPi port

PING (HTTP) IP i port

SNMP P, community, port i trap port

SSH (mca-status) IP, port, username, password

Urzadzenia moga by¢ wprowadzone do systemu rgcznie badz zaimportowane z pliku .xls lub .xlsx

(MS Excel).

Aplikacja musi sktada¢ si¢ z dwoch glownych widokow:

- Widok zbiorczy sieci

- Widok mapy sieci

Widok zbiorczy sieci musi prezentowa¢ wszystkie urzadzenia w sieci przedstawione razem
w postaci tzw. Kafelkow. Kazdy kafelek reprezentuje urzadzenie. Prezentowana musi by¢ informacja
o nazwie, lokalizacji geograficznej, adresie IP. Uzytkownik musi widzie¢ takze status ostatnich
zapytan dla wszystkich protokotow zdefiniowanych dla danego urzadzenia. Dla utatwienia odczytu
statusy maja by¢ oznaczone takze kolorami. Kliknigcie na urzadzenie przenosi uzytkownika do
widoku szczegotowego, gdzie dostepne beda dalsze informacje na jego temat.

Widok mapy musi prezentowac sie¢ w postaci mapy urzadzen oraz potaczen migdzy nimi. Urzadzenia
maja by¢ oznaczone odpowiednimi kolorami w zaleznosci od ich aktualnego statusu. Najechanie
myszka na urzadzenie powodowa¢ ma wyswietlenie szczegdlow dotyczacych tego urzadzenia.
Wybrane urzadzenia moga by¢ ukryte, aby nie zaciemnia¢ widoku catej sieci. Jest to szczegodlnie
przydatne w sytuacji, gdy kilka urzadzen jest zgrupowanych wewnatrz jednego wezta nadrzednego.
Wtedy tylko wezel nadrzedny jest widoczny na mapie, a urzadzenia do niego nalezace pojawiajg si¢

po najechaniu myszka na wezet nadrzedny.

Dostep zdalny

System monitorowania budynku musi by¢ zaprojektowany tak, aby w razie potrzeby byt dostepny nie
tylko w sieci lokalnej, lecz w Internecie. Efekt ten mozna uzyskac na 2 sposoby:

- Ustawienie na serwerze publicznego adresu IP. Do aplikacji mozna uzyska¢ dostep z kazdego
komputera podtagczonego do Internetu. Oczywiscie aplikacja w dalszym ciggu wymaga

uwierzytelnienia uzytkownika.
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- Uzycie sieci typu VPN (virtual private network). Tylko komputer ze skonfigurowanym
potaczeniem VPN moze uzyska¢ dostep do aplikacji.

Dostep mobilny

Z aplikacji bedzie mozna korzysta¢ rowniez z urzadzenia mobilnego np. telefonu komérkowego czy
tabletu. Urzadzenie musi mie¢ potaczenie z Internetem bagdz dziata¢ w sieci LAN. Interfejs
uzytkownika musi by¢ zaprojektowany z mysla o urzadzeniach mobilnych. Dzigki zastosowaniu
nowoczesnych srodowisk do projektowania interfejsu aplikacja musi by¢ w pelni responsywna.
Bezpieczenstwo

Aplikacja musi spelnia¢ wszystkie wymogi bezpieczenstwa, ktore stawiane sg tego typu systemom.
Dane musza by¢ zabezpieczone przed utrata poufnosci, integralnosci oraz dostepnosci. Do
komunikacji musi by¢ wykorzystany protokét HTTPS, co zapewnia, ze wszystkie dane beda

szyfrowane.

SZACUNKOWE WYLICZENIE KOSZTOW INWESTYCJI BRUTTO

L.p. Zakres rzeczowy Wartos¢ brutto [z1]
A. Audyt Energetyczny
Al Modernizacja instalacji c.0.+ automatyka i regulacja 690 915,00

wezta cieplnego wraz z systemem zarzadzania energia +
indywidualne sterowanie ogrzewaniem pomieszczen

A2 Ocieplenie §cian zewngtrznych aluminiowych po 160 740,00
przebudowie na $cianki z betonu komorkowego wraz z
wykonczeniem wewngtrznym $cian

A.3. Ocieplenie dachu 192 084,00
A4, Ocieplenie §cian zewngtrznych z ich naprawag 295 423,00
A5, Wymiana stolarki drzwiowej i okiennej wraz z 299 136,00

parapetami zew. i wew. | naprawg $Scian wewngtrznych
po wymianie stolarki

A.6. Modernizacja  wentylacji  mechanicznej  poprzez 650 000,00
zastosowanie urzadzen do odzysku ciepta i zastosowanie
klap p.poz
RAZEM 2 288 298,00
B. Audyt o$wietlenia wewnetrznego
B.1. Wymiana o$wietlenia na energooszczgdne oprawy LED i 243 494,00
regulacja napigcia sieciowego
B.2. Budowa uktadu fotowoltaicznego 381 446,00
RAZEM 624 940,00
C. Dokumentacja projektowa
C.L Projekt budowlano — wykonawczy z uzyskaniem 200 000,00
pozwolen w formie ,, zaprojektuj i wybuduj" wraz z
opracowaniem ekspertyzy technicznej oraz
inwentaryzacji budynku
RAZEM 200 000,00
RAZEM Zakres rzeczowy 3112 238,00
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4. Ogolne warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.

Wykonawca zobowigzany jest w zakresie robot budowlano-montazowych do wykonania robot
opisanych w pkt. II. 2 PFU z materiatéw i urzadzen wtasnych. Roboty te stanowig minimalny zakres
robot w ramach zadania.

Wszystkie roboty nalezy wykona¢é zgodnie z Prawem Budowlanym, Polskimi Normami,
zatwierdzong dokumentacjg projektowa, STWiOR - zaakceptowang przez Zamawiajacego oraz z
programem funkcjonalno-uzytkowym.

Na okres wykonywania robdot budowlanych, organizacje zaplecza technicznego budowy,
doprowadzenie wody 1 energii dla potrzeb budowy Wykonawca zapewni na wlasny koszt
i we wlasnym zakresie.

Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi, do akceptacji przez Zamawiajacego,
harmonogram realizacji inwestycji lub harmonogram ptatnosci (zgodnie z warunkami umownymi).

W ramach przekazania placu budowy Zamawiajacy przekaze Wykonawcy catos¢ terenu objetego
lokalizacja ww. obiektu.

Wykonawca bedzie zobowiazany umowa do przyjecia odpowiedzialnosci od nastgpstw

i za wyniki dziatalno$ci w zakresie:

. organizacji robot budowlanych,

. zabezpieczenia interesOw 0sob trzecich,

. ochrony srodowiska,

. warunkow bezpieczenstwa pracy,

. warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z budows,
. zabezpieczenia placu budowy przed dostepem oséb trzecich,

. zabezpieczenia jezdni od nastepstw zwigzanych z budowa.

Wywoé6z gruzu i ewentualnych odpadow budowlanych nalezy dokonywa¢ na koncesjonowane
wysypisko komunalne.

Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania rob6t budowlanych, majg spetnia¢ wymagania
polskich przepisow, a Wykonawca bedzie posiadal dokumenty potwierdzajace, ze zostaly one
wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadajg
wymagane parametry. Wyroby budowlane wytwarzane wedlug zasad okre§lonych w dokumentacji
projektowej lub specyfikacji technicznych (np. beton) beda wymagaly przeprowadzenia badan
potwierdzajacych, ze spelniaja one oczekiwane parametry. Koszty przeprowadzenia tych badan
obcigzaja Wykonawce, a potrzeba tych badan i ich czgstotliwo$¢ okresla specyfikacja techniczna.
Wymagane jest usuwanie z jezdni zanieczyszczen ziemnych powodowanych ruchem samochodow

budowy. Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrole wykonywanych robot budowlanych.
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Kontrola jakoSci robot przez Zamawiajacego

Podstawowym dokumentem normujacym calos¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest Prawo

Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994r. i jej pdzniejsze nowelizacje (Dz. U. nr 89 z 1994r, poz. 414 z

p6zniejszymi zmianami).

Materialy, instalacje, robocizna i wykonawstwo dotyczace i zwigzane z wykonaniem prac bedzie

zgodne z najnowszymi wersjami polskich przepisow, o ile szczegétowe Wytyczne nie stanowig

inaczej, a ich jako$¢ nie jest nizsza, niz tam okre§lona.

Kazdy wyrob budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie musi

by¢ zgodny ze stosownymi przepisami UE oraz z jednym z trzech nastgpujacych dokumentow

odniesienia:

o Z kryteriami technicznymi — w odniesieniu do wyrobow podlegajacych certyfikacji na Znak
Bezpieczenstwa,

« 7z wlasciwa przedmiotowo Polska Norma wyrobu,

o z Aprobatg Techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktoérego nie ustanowiono Polskiej Normy lub
wyrobu, ktorego wilasciwosci uzytkowe (odnoszace si¢ do wymagan podstawowych) rdznig si¢
istotnie od wlasciwosci okreslonych w Polskiej Normie.

Kontroli przez Zamawiajacego, beda poddane w szczegolnosci:

. rozwigzania projektowe zawarte w projekcie budowlanym - przed ztozeniem dokumentacji

wraz z wnioskami, przez Wykonawce, na rzecz Zamawiajacego uzyskanie stosownych opinii,

uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych oraz projekty wykonawcze i specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych przed ich skierowaniem do wykonywania robot budowlanych

- w aspekcie ich zgodnosci z programem funkcjonalno-uzytkowym i audytami energetycznymi oraz

warunkami umowy,

. stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych ich

dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametrow z danymi zawartymi w projektach budowlanym,

wykonawczym i w specyfikacjach technicznych,

. wyroby budowlane lub elementy wytworzone na budowie np. beton konstrukcyjny lub

elementy konstrukcyjne, a takze wbudowywane urzadzenia - na okoliczno$¢ zgodnosci ich

parametréw z dokumentacja projektows i specyfikacjami technicznymi.

Zamawiajacy ustala nastepujace rodzaje odbioréw:
*  odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbidr czesciowy,

*  odbidr koncowy,

*  odbidr po okresie rekojmi,

*  odbidr ostateczny tj. po okresie gwarancji.
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Dla potrzeb odbioru i rozliczania robot budowlanych, Zamawiajacy ustala nastgpujace etapy

rozliczeniowe, po ktoérych wykonaniu i odbiorze, beda dokonywane kolejne ptatnosci, tj.:

*  wykonanie projektow budowlanego, wykonawczego, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych, wraz z uzyskanymi stosownymi opiniami, uzgodnieniami, decyzjami
administracyjnymi wraz z uzyskaniem prawomocnego pozwolenie na budowe.

*  wykonanie i zakonczenie robdt budowlanych potwierdzone protokotem odbioru koncowego.

Wymaga si¢ od Wykonawcy, przy odbiorze koncowym robodt, potwierdzenia uzyskania
wymaganych Umowa o dofinansowanie efektow ekologicznych i energetycznych, przy
zachowaniu wskazanych parametréw techniczno-funkcjonalnych opisanych w PFU lub

rozwigzan projektowych Wykonawcy zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

Odpowiedzialno$¢ Wykonawcy

a) Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, oraz
poleceniami inspektoréw nadzoru.

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody, techniki i technologie wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie i wyznaczenie wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez inspektora nadzoru.

¢) Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Zamawiajacego lub Inspektora nadzoru.

d) Sprawdzenie wytyczenia lub wyznaczenia robot przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

e) Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan

materialow, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

5. Realizacja robot
Projektant jest zobowiazany zapewni¢ i pelni¢ nadzor autorski w ramach swojej pracy zwigzanej z
wykonaniem projektu.
Wykonawca jest zobowigzany wykonaé roboty zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczng i1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Jest odpowiedzialny, za jako$¢ robot. Czas prac

budowlano-instalacyjnych (dni i godziny) nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.
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Zabezpieczenie terenu budowy (prowadzonych prac)

Zorganizowanie i utrzymanie placu budowy nalezy do Wykonawcy, ktory zapewni utrzymanie ruchu
publicznego, zabezpieczy dojscia do budynkow w czasie trwania robot. Przed przystapieniem do robot
Wykonaweca (jesli bedzie to konieczne) przygotuje projekt zmiany organizacji ruchu i uzgodni go z
zarzadca drog. Zgodnie z tym projektem w czasie robdt przygotuje objazdy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat tymczasowe urzadzenia i oznakowania wiacznie z wymaganym oswietleniem. Wykonawca
w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru umiesci tablice informacyjng o budowie,
a w miejscach wymagajacych ostrzezen, umie$ci tablice ostrzegawcze o odpowiedniej tre§ci. W
miejscach wymagajacych zabezpieczen takich $rodkow jak obarierowania, wygrodzenia tasma
ostrzegawcza, ptoty tymczasowe itp. Koszt urzadzenia i zabezpieczenia terenu budowy nie podlega

odrebnej zaptacie przez Zamawiajacego.

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca w czasie prowadzenia robot ma obowigzek stosowac si¢ do przepisow dotyczacych

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy bez wody stojacej

- podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub  ucigzliwosci dla o0s6b lub  wlasnoSci  spotecznej 1 innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu, lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopow i drég dojazdowych;

b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

- mozliwo$cia powstania pozarOw

- hatasem.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia. Nie

dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez

uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na

srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich

szkodliwo$¢ zanika moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
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wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na

uzycie tych materialow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materialy
fatwopalne begda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane

pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ budowli i instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Inwestora w ramach planu ich
lokalizacji. Jest zobowigzany tak prowadzi¢ roboty, aby stan tych budowli i instalacji nie ulegt
jakiemukolwiek pogorszeniu. W kazdym innym przypadku bedzie odpowiadal za naprawe lub
odbudowe. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiladze lokalne (zarzadzajacych sieciami) o
zamiarze rozpoczgcia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez

Inwestora Wykonawca winien ubezpieczy¢ si¢ od skutkow swojej dziatalnosci.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie moga by¢ dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robot w ten

sposob uszkodzonych.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat

pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich
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wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob

zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony srodowiska zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegoétowego zakresu rodzajow robot

budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu
odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby kanalizacja lub jej elementy byly w

zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru.

Koszt robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Koszt robot tymczasowych i prac towarzyszacych Wykonawca uwzgledni w kosztach ogdlnych

budowy. Koszty te w szczegolnosci beda obejmowac:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inwestorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii Inwestorowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa

ruchu,

optaty/dzierzawy terenu (np. w przypadku koniecznosci zajgcia pasa drogowego)

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, chodnikow, barier, oznakowan i drenazu, tymczasowa
przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatow i 0znakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Koszt odwodnienia wykopow obejmuje:

- montaz i demontaz instalacji odwodnieniowej i zrzutu wody,

49



- koszt zuzycia energii elektrycznej zuzytej na pompowanie wody

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypeklnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod. W przypadku zastosowania takich urzadzen lub metod

przedstawi kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Réwnowazno$¢ norm

Gdziekolwiek w dokumentacji dotyczacej zamdwienia przywolane sg normy lub przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, urzadzenia i inne dostarczone towary oraz roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszych wydan tych norm i przepisow. W przypadku, gdy przywotano normy i
przepisy krajowe lub regionalne, moga by¢ stosowane inne odpowiednie, ale zapewniajace rowny lub

wyzszy poziom wykonania w pordwnaniu z poziomem, jaki zapewniaja te pierwsze.

Materialy

Materialy musza by¢ z asortymentu na biezaco produkowanego i odpowiada¢ normom
i przepisom wymienionym w PFU oraz ich najnowszym wersjom tu niewymienionym. Materialy i
urzadzenia, ktorych to dotyczy muszg posiada¢ wymagane dla nich $§wiadectwa dopuszczenia do
obrotu oraz wymagane Ustawg certyfikaty bezpieczenstwa. Na zyczenie Inspektora Nadzoru takie
$wiadectwa winny by¢ niezwlocznie przez Wykonawce przedstawione. Bez wezwania Wykonawca
przedstawi odpowiednie $wiadectwa, w tym certyfikaty dopuszczajace do stosowania w
budownictwie, certyfikaty na znak bezpieczefistwa B oraz zezwolenia PZH dla materialow majacych
kontakt z woda do picia oraz probki do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru. Wszystkie
rozwigzania zamienne nalezy bezwzglednie skonsultowa¢ z Zamawiajacymi Inspektorem Nadzoru,
przed wprowadzeniem ich do modernizowanej instalacji.

Wszystkie materialy winien zapewni¢ Wykonawca robot budowlanych (koszt catosci materialow
objetych przedmiotem zamoéwienia nalezy uwzglednié¢ w ofercie).

W wycenie ofertowej uwzgledni¢ nalezy ewentualne optaty za zlozenie wywozonej ziemi gruzu na

wysypisku.
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Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
i urzadzen przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
atesty, aprobaty, dopuszczenia oraz $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inwestora. Zatwierdzenia pewnych materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszystkie materialty z danego zrdédla uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
udokumentowania, ze materialty uzyskane z dopuszczonego zrddla w sposdb ciggly spetniaja
wymagania specyfikacji technicznych w czasie postgpu robot. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢
za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jako§ciowych materiatéw z jakichkolwiek zrodet. Wykonawca
poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiagzane z
dostarczeniem materialow i1 urzadzen do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do

wymagan umowy lub wskazan Inwestora.

Zrédla uzyskania dostaw materialow i urzadzen

Wykonawca poda na etapie kontroli rozwigzan projektowych nazwy producentow zasadniczych
materiatow, surowcow i urzadzen, ktére zamierza zakupi¢ dla wykonania zamoéwienia. Pochodzenie
tych dostaw musi by¢ zgodne z warunkami programu funkcjonalno-uzytkowego. Typy urzadzen dla
wyposazenia wezta, okna, drzwi, $wietliki, panele PV, wentylacja, pozostate Wykonawca musi

przedstawic na etapie kontroli rozwigzan projektowych.

Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odpowiednich wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédel miejscowych wlaczajac w to zréodla wskazane przez
Zamawiajgcego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan

jako$ciowych materialdw z jakiegokolwiek zrodta.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Jezeli podczas realizacji Kontraktu Wykonawca dopusci do dostarczenia na plac Budowy materiatow,
ktore w opinii Inspektora Nadzoru sa nieodpowiedniej jakosci, to Inspektor Nadzoru zazada od
Wykonawcy wymiany materialdow na inne, zgodne z wymaganiami zamowienia. Wykonawca bedzie
zobowiazany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztoéw zwigzanych z dostarczeniem takich
materiatlow. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru .Kazdy rodzaj robot, w
ktorych znajdujg si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne

ryzyko, liczgc si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.
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Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byly  zabezpieczone  przed  zanieczyszczeniem,  zachowaly  swoja,  jako$¢
i wlasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem

Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora 0 swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materiatu

nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inwestora.
Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Dobor maszyn i sprzetu koniecznych do wykonywania robdt powinien wynika¢ z technologii robot
budowlano-montazowych przyjetej w dokumentacji technicznej.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowodujecie
korzystnego wplywu, na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacjach technicznych lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Liczba i
wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
musi posiada¢ dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach
wymaganych przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace
zachowania warunkow kontraktu, zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i

niedopuszczone do robot.

Wymagania dotyczace Srodkéw transportu i organizacji ruchu na czas budowy

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia projekt
zagospodarowania placu budowy, zawierajagcy m.in. dyspozycje dotyczace organizacji ruchu
1 zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt

organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
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stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inwestora. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa. Wszystkie $rodki transportu uzywane przez Wykonawce musza
posiada¢ odpowiednie zezwolenia oraz aktualne badania techniczne. Wykonawca stosowac si¢ bedzie
do ustawowych obcigzen na o$ przy transporcie materialdw oraz sprzgtu na i z terenu robot.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen
na osie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem Uzyskania odpowiedniej zgody z Wydziatu
Komunikacji oraz przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na
koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu

budowy.

Jako$¢ wykonania

Roboty zostang przeprowadzone w sposob uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez wlasciwie
wykwalifikowanych  robotnikow, a  takze w  peingj zgodnosci  z  rysunkami
i specyfikacja techniczng. Urzadzenia, materiaty i inne artykuly uzyte w robotach objetych niniejszym
zamoOwieniem maja by¢ nowe 1 o  najwlasciwszym  stopniu  zaawansowania,
a jako$¢ wykonania bedzie odpowiadata najwyzszym standardom w kraju w zakresie produkcji
materiatlow 1 osprzetu dostarczonego dla wykonania zamowienia. Cechy materialow, elementow
budowli i wyposazenia musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a
rozrzuty ich cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Jesli wymaga tego
specyfikacja techniczna lub gdy zada tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca przedlozy peing
informacj¢ dotyczaca materiatdw lub wyposazenia, ktére chce wykorzystaé w procesie realizacji

robot.

Instalacje nadziemne i podziemne
Informacje dotyczace istniejacych instalacji podziemnych maja by¢ umieszczone przez Projektanta na

rysunkach. Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
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podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od administratorow tych urzadzen potwierdzenie
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju roboét, ktore maja by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez

Zamawiajacego.

Pobranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier/Inspektor Nadzoru begdzie mie¢ zapewniona
mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inwestora Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosSci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usunicte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Inwestor. Pojemniki do pobierania bedg dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inwestora beda odpowiednio opisane i oznaczone, w sposob zaakceptowany

przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie pomiary i badania beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiarow
lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do

akceptacji Inspektora Nadzoru.
Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami

badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia
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jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych.
Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania  probek 1 badania materiatbw u zrédta ich  wytwarzania,
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatow. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonych przez  Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢  materialow 1 robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor
Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatlow i robdt z dokumentacjag i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub

dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Atesty jakosci materialéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan i jako$ci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopuscic
do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w ST. W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe beda posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru. Materialy posiadajace atest a urzadzenia — wazne legitymacje, moga byc
badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wtasciwosci z ST to takie
materiaty i/ lub urzadzenia zostana odrzucone.

Dokumenty budowy

a. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujagcym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo
budowy na biezaco, zarowno dla potrzeb Zamawiajacego jak i Wykonawcy w okresie od chwili
formalnego przekazania wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robot. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku budowy bgda wykonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczneji gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
Dzienniku Budowy begdzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jego imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane

trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatagczone
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do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika

i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu / Inspektora Nadzoru. Do Dziennika

Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji,

- uzgodnienie przez Inwestora harmonogramdw robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robdt, przebieg robot, trudnoscei i
przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru

- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioru robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania roboét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzit,

- wyniki kontroli robét poszczegodlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzit,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢ oraz musza by¢ na biezaco przedstawiane do

wiadomosci i akceptacji Zamawiajacego.

Decyzje Inwestora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inwestora do ustosunkowania si¢.

b. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdbw, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgcznik do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na

kazde zyczenie Inzyniera.

C. Pozostale dokumenty budowy
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Do dokumentéow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w powyzszych trzech punktach
nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoly z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

d. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje koniecznos¢ jego
natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy beda
stale dostepne do wgladu Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego oraz innym upowaznionym

przedstawicielom Zamawiajacego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym

okresie trwania Robot.

Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

Czas i czestotliwo$¢ przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cz¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza
si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich

zakryciem.

6. Szczegolowy zakres i forma dokumentacji projektowej wymaganej od wykonawcy:
6.1 Forma dokumentacji projektowej:
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a) dokumentacj¢ projektowa nalezy opracowa¢ w formie papierowej - OpiSOWej
i graficznej, w tym:

. Projekt budowlany - 4 egz.

. Potwierdzenia zlozenia stosownych wnioskow do wlasciwych jednostek i organow
administracji publicznej celem uzyskania odpowiednich opinii, uzgodnien, pozwolen i decyzji
administracyjnych — 1 egz.

. Projekty wykonawcze — 3 egz.

. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt, Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét, informacja BiOZ, plan BiOZ. — 2 egz.

b) na nosniku cyfrowym — ptyta CD, pen-drive — 1 egz.

. opisy techniczne projektéw — DOC, PDF.
. Rysunki techniczne projektow — DWG i PDF.
. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét, Szczegotowa Specyfikacja

Techniczna Wykonania i Odbioru Robot, informacja BiOZ, plan BiOZ, budynku — DOC, PDF.

. Kosztorysy i przedmiary — XML, PDF

Czynno$ci zwigzane z postgpowaniem administracyjnym dotyczacym opracowania dokumentacji
projektowej oraz wykonawstwa, realizowa¢ nalezy we wlasciwej terytorialnie jednostce
administracyjnej . Starostwie Powiatowym) oraz jednostkach opiniujacych

i uzgadniajgcych charakterystycznych dla Uniwersytetu Opolskiego.

6.2 Koncepcja Programowo-Przestrzenna

a. Rzuty poszczegolnych kondygnacji i elewacji.

b. Wizualizacja budynku z zewnatrz.

c. Wskaznikowy szacunek kosztow inwestycji dla opracowanej koncepcji, potwierdzajacy mozliwos¢

zrealizowania projektu w ramach budzetu ofertowego

6.3 Projekt Budowlany w zakresie ,niezbednych uzgodnien i ostatecznych zgéd
administracyjnych”

a. Inwentaryzacja budowlana budynku w zakresie ingerencji instalacji

b. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie ingerencji instalacji

c. Projekt zagospodarowania terenu

b. Architektura - projekt budowlany

c. Konstrukcja w zakresie wtasciwym dla projektu budowlanego

d. Instalacje wewnetrzne i sieci — w zakresie wlasciwym dla projektu budowlanego

6.4 Projekty Wykonawcze- stanowiace uszczegolowienie Projektu budowlanego
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a. Projekty wykonawcze architektoniczne (w tym: detale i szczegoly architektoniczno
-budowlane)

b. Projekty kolorystyki elewacji budynku,

c. Wizualizacje budynku,

d. Projekty wykonawcze konstrukcji (w tym: obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe, rysunki
wykonawcze konstrukcji zelbetowych, rysunki warsztatowe i montazowe konstrukcji stalowych i
aluminiowych, szczegéty potaczen, zestawienia stali zbrojeniowej, zestawienia elementow i stali
ksztattowej, zestawienia elementéw aluminiowych),

e. Projekty wykonawcze instalacji elektrycznych tzw. silnopradowych wraz z obliczeniami
i zestawieniem materiatlow, w tym fotowoltaiki,

f. Projekty wykonawcze instalacji elektrycznych - stabopradowych wraz z obliczeniami
i zestawieniem materiatlow, w tym automatyki,

h. Instrukcja Bezpieczenstwa Pozarowego,

i. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych - dla wszystkich

opracowan projektowych, w uktadzie poszczegoélnych robot branzowych.

j. Projekt zatozen realizacji- uwzgledniajacy m.in. podziat zadania na etapy realizacji, harmonogramy
realizacji, zalecane metody wykonania poszczegdlnych rodzajéow robdt, warunki jakie powinni
spetnia¢  wykonawcy tych robot w zakresie wyposazenia sprzetowego, charakterystyka i
zagospodarowanie placu budowy),

j. Swiadectwo energetyczne budynku,

k. Tabela Cen- zestawienie kosztu budowy w rozbiciu na elementy scalone.

6.5 Dokumentacje powykonawcze wszystkich branz z naniesionymi ewentualnymi zmianami w
trakcie realizacji robét.
Wszystkie zmiany w odniesieniu do pierwotnego zaakceptowanego projektu muszg by¢ naniesione na

dokumentacje¢ powykonawcza w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

6.6 Ogodlne wytyczne dla dokumentacji projektowej

a. Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana zgodnie z obowigzujacymi normami
I przepisami techniczno - budowlanymi oraz obowigzujacym prawem,

b. Dokumentacja projektowa winna zawiera¢ wszelkie wymagane uzgodnienia wymagane przepisami
obowigzujacego prawa,

c. Skala dokumentacji powinna umozliwia¢ jednoznaczne odczytanie dyspozycji graficznych i
opisowych na rysunku, rzuty 1:100, przekroje 1:50,

d. Catos¢ dokumentacji technicznej nalezy przekaza¢ w formie elektronicznej i graficzne;j,

e. Calos$¢ uzgodnien zwigzanych z zatwierdzeniem projektu, uzyskaniem ostatecznych zgod

administracyjnych i pozwolenia na uzytkowanie obiektu jest po stronic Wykonawcy,
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f. Rozwigzania techniczno - materialowe w dokumentacji projektowej winny by¢ uzgodnione i
zaakceptowane przez upowaznionych przedstawicieli 1 rzeczoznawcdéw wyznaczonych przez
Zamawiajacego (zespot Inzyniera Kontraktu/Projektu) badZ samego Zamawiajgcego na kazdym etapie
projektowania. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot dopiero po zaakceptowaniu przez
Inzyniera/Zamawiajacego rozwigzan projektowych zawartych w projekcie budowlanym i

wykonawczym.
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I11I. CZESC INFORMACYJNA

Szczegotowe informacje o obiekcie zawarte sa w indywidualnych audytach energetycznych

budynku i oswietlenia.

1. Prawo Zamawiajacego do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy o$wiadcza, ze dysponuje terenem, na ktorym znajduja si¢ przedmiotowe obiekty, ktore
beda modernizowane.

2. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia

budowlanego

— Dokumentacja Projektowa

— dopuszczenia, certyfikaty i aprobaty techniczne okazane przez Wykonawce

— Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia opracowana przez Zamawiajacego

— umowa pomigdzy Wykonawca a Zamawiajacym

— obowiazujace polskie przepisy prawne (w tym wymienione w pkt. 3)

— polskie normy oraz normy zharmonizowane europejskie (w tym wymienione w pkt. 2)

3. Podstawe opracowania i dokumenty odniesienia stanowia:

Literatura techniczna i wytyczne producentow urzadzen i materialow skladowych dla instalacji

oraz AKty prawne i normatywy odniesienia, w tym wybor wazniejszych:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75. poz. 690 z
poZn. zm.;

e Norma PN-EN ISO 6946:1999 ,, Komponenty budowlane i elementy budynku. Opoér cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.”;

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego z dnia 03.07.2003r. (Dz.U. 2003r. Nr 120 poz. 1133) oraz Normg PN-EN SO
6946:1999 Komponenty  budowlane i  elementy  budynku.  Opor  cieplny
1 wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania™;

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci
audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ;

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgéci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetyczne;j ;

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.

2016 z p6zn. zmianami);
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1134);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji do-
tyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. z 2002 r. Nr
209, poz. 1780);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyroboéw
budowlanych (Dz. U. z 1998 r. Nr 107, poz. 679);
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 1991 r. Nr 81, poz.
351);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektu budowlanych i terenéw (Dz. U.
22003 r. Nr 121, poz. 1138);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemOéw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz. U.z 1998 r. Nr 113, poz. 728);
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz.
627);
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowego za-
kresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133 z pdzniejszymi
zmianami).
Z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okres§lonych w programie
funkcjonalno uzytkowym (Dz. U. 04.130.1389 z p6z. zmianami).
PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania
PN-EN 61173:2002; Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania

mocy elektrycznej - Przewodnik
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PN — B — 02025:2001; Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
budynkow mieszkalnych

PN-86/E-05003/01; Ochrona odgromowa obiektu budowlanych — wymagania ogdlne

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z poézniejszymi zmianami). Oddzialywania na
konstrukcje. Oddziatywania ogolne. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski, kat
terenu I IV,

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z podzniejszymi zmianami). Oddzialywania na
konstrukcje. Oddziatywania ogélne. Obcigzanie $niegiem — strefa klimatyczna dla Polski
PN-80/B-02010/Az1. Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia Sniegiem.
PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi. Uwzgledniajac II oraz III

strefe klimatyczna Polski.

Pojecia zwiazane, wg normy PN-HD 60364-7-712:

Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktory wytwarza energi¢ elektryczng w
warunkach ekspozycji na $wiatlo takie jak promieniowanie stoneczne.

Modul PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska zespot potaczonych
ze soba ogniw PV.

Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespot modutéw PV iinnych
niezbednych elementow, ktore tworza jednostke zasilajaca pradem statym.

Lancuch PV- obwodd, w ktorym taczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia w
kolektorze PV wymaganego napiecia wyjsciowego.

Skrzynka polaczeniowa kolektora PV— (SolarBox) obudowa w ktorej wszystkie tancuchy
PV jakiegokolwiek kolektora PV sa potaczone elektrycznie i gdzie sa umieszczone
zabezpieczenia.

Przewéd glowny DC systemu PV — przewdd taczacy skrzynke potaczeniowg generatora PV z
zaciskami DC falownika PV.

Falownik PV — urzadzenie, ktore przetwarza napigcie i prad staly na w napiecie i prad
przemienny, przekazujace energi¢ do sieci.

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrocie: prostopadte
promieniowanie stonca o mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze 25C. Spektrum
AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3.

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura
osiggana przez pojedyncze ogniwo PV w ukladzie be obcigzenia odbiornikiem przy spelnieniu
ponizszych warunkow :

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2

-temperatura powietrza = 20°C
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-predkos¢ wiatru = 1 m/s

e sposob montazu = nie zastonigta tylna czgs¢ modutow

e Sprawnos¢ systeméw solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na elektryczng
mierzony jest w %. Wowczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego
metra kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug
miedzynarodowego standardu STC (1000w/m2, temp. 25¢). W dni o stabszym nastonecznieniu
produkcja pradu bedzie mniejsza. Rozne technologie PV (mono- polikrystaliczne, amorficzne)
charakteryzuja si¢ r6zng sprawno$cig. Moc znamionowa modutéw np. 20, 100 czy 200Wp

wynika z ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktora wynika z technologii produkcji PV.

Nalezy opiera¢ si¢ na najaktualniejszych wersjach przepisé6w oraz norm prawnych

1. Inneinformacje przydatne do projektowania

e Zamawiajgcy posiada dokumentacje projektowa obiektu w ograniczonym zakresie.
e Zamawiajacy nie dysponuje warunkami przytgczenia instalacji PV do sieci

Aktualizacja dokumentéw Zamawiajacego na dzien realizacji inwestycji nalezy do

Wykonawcy!

Inne informacje i uwagi Zamawiajacego:

e  Realizacja zadania zostata uwzgledniona w planie finansowym Zamawiajacego

i srodki na ten cel zostaly zabezpieczone w budzecie.

e Zamawiajacy informuje, Ze jest zobowigzany do stosowania prawa ZamowienPublicznych.

e  Wykonawca jest zobowiazany zrealizowaé¢ przedmiot zamodwienia zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej i sztuki budowlane spekliajac w szczegoélnosci wymagania nizej
wymienionych przepiséw prawa i Polskich Norm:

—  Ustawy - Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2003 r., nr 207, poz. 2016

z pozn. zm.) oraz przepisdOw wykonawczych wydanych na podstawie ustawy,

—  Ustawy o zmianie ustawy — Ustawa z dnia 12 stycznia 2007 r. 0 zmianie ustawy —

Prawo energetyczne, ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz ustawy systemie oceny zgodnosci (Dz.
U. z 2007 r. Nr 21, poz. 124),

—  Ustawy - Prawo energetyczne — Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U.
z 2006 r. Nr 89, poz. 625, Nr 104, poz. 708, Nr 158, p0z.1123 i Nr 170, poz. 1217 z p6zn. zm.),

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu obowiazku zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych zrodtach
energii oraz obowigzku potwierdzania danych dotyczacych iloSci energii elektrycznej
wytworzonej w odnawialnym zrodle energii (Dz. U. Nr 156, poz. 969).

—  innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, oraz przepisow.
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Organizacja robdt musi by¢ prowadzona w sposob jak najmniej ucigzliwy dla Zamawiajgcego.
Prace nalezy wykonywa¢ pod nadzorem osdb uprawnionych.

Wszelkie odstepstwa od projektu zglasza¢ Inwestorowi, a uzgodnione zmiany wprowadzaé
wpisem do dokumentacji technicznej i dziennika budowy.

Wykonawca w trakcie robot powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji technicznej, a
po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do ktéorego powinny zostac
dotaczone protokoty pomiarow.

Wszystkie szkody powstate z winy wykonawcy w trakcie realizacji niniejszego zadania
wykonawca jest zobowigzany usung¢ na wlasny koszt.

Wykonawca przeprowadzi szkolenie w siedzibie Zamawiajacego oraz w poszczegdlnych
obiektach dla personelu technicznego w zakresie eksploatacji i obstugi nowych instalacji wraz z
urzadzeniami  towarzyszacymi oraz przekaze pelnag dokumentacje powykonawcza
Zamawiajacemu.

Zamawiajacy informuje, ze oczekuje zastosowania rozwigzan technologicznych, opisanych w
niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, celem spetnienia wymagan zwigzanych z
osiaggnieciem zaplanowanego efektu ekologicznego i energetycznego. Zamawiajacy dopuszcza
stosowanie innych rownowaznych rozwigzan projektowych, urzadzen, materialow spetniajacych

CO najmniej parametry podane w opracowaniu.

Zalaczniki:

1.Audyt energetyczny budynku i Audyt energetyczny oswietlenia wewngtrznego
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